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Inleiding

In dit document worden de berekeningsmethodes en -bronnen van de algemene (financieel-
economische) parameters en de specifieke parameters per projectcategorie geduid.

Op enkele parameters na, die gebaseerd zijn op precieze referentiewaarden, zijn de parameters die
gebruikt worden in de berekeningen gebaseerd op (in)schattingen en aannames. Daar voor deze
parameters nooit exacte resultaten bekomen kunnen worden, werden de waardes afgerond
vooraleer ze in het rekenmodel werden ingevoerd. Bewerkingen op de parameterwaarden die niet
tot uiting komen in de afgeronde waardes, worden verondersteld niet-significant te zijn t.a.v. de
algemene onzekerheid op de parameterbepaling.

Voor de berekening van parameterwaarden waar geen of onvoldoende objectief onderbouwde
gegevens konden verkregen worden, worden de cijfers van de laatste OT-studie van VITO
overgenomen (en geindexeerd).

Voor de bepaling van de wettelijk vastgelegde parameters verwijzen we naar de bijlagen bij

Energiebesluit.

Op het einde van dit document worden alle parameters nog eens samengevat in tabellen per
projectcategorie weergegeven.
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Hoofdstuk 1: Financieel-economische parameters

1.1 Indexen

Bepaling van de jaarlijkse prijsstijging

De jaarlijkse prijsstijging wordt vastgesteld op een algemene, jaarlijkse indexatie van 2% op basis van
referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-
ahead-projecties.

Deze index wordt toegepast voor de bepaling van algemene prijsstijgingen over de verschillende
projectcategorieén heen.

1.2 Aardgasprijs

Bepaling van de marktprijs aardgas

De marktprijs aardgas wordt bepaald op basis van EUROSTAT-gegevens voor industriéle gebruikers
in Belgié [EUROSTAT, 2012].

De jaarlijkse prijsstijging wordt vastgesteld op een algemene, jaarlijkse indexatie van 3,5% op basis
van waarden bepaald door VITO.

1.3 Elektriciteitsprijs

Bepaling van de marktprijs stroom bij afname in jaar 0

De marktprijs stroom wordt per projectcategorie bepaald op basis van gegevens van EUROSTAT en
gegevens van de CREG (voor grote industriéle afnemers) [CREG, 2012]. Gegevens van 2010 en 2011
worden geindexeerd voor 2013.

De jaarlijkse prijsstijging wordt vastgesteld op een algemene, jaarlijkse indexatie van 3,5% op basis
van waarden bepaald door VITO.

De marktwaarde elektriciteit bij verkoop in jaar 0

De marktwaarde elektriciteit bij verkoop in jaar 0 wordt bepaald op basis van de ENDEX cal n+1,
conform Artikel 3.1.4 van Bijlage Ill/2. Deze waarde is 0,0506 €/kWh.

De jaarlijkse prijsstijging wordt vastgesteld op een algemene, jaarlijkse indexatie van 2% op basis van
referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-
ahead-projecties.

1.4 Financiering

Bepaling van de jaarlijkse interestvoet op de banklening

De interestvoet op de banklening wordt vastgelegd op 5,0% op jaarbasis (met een maximum loop-
tijd van 10 jaar). De rentevoet wordt bepaald op basis van geaggregeerde gegevens uit de financiéle
sector.
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Deze rentevoet wordt toegepast voor de bepaling van de rentevoet over de verschillende
projectcategorieén heen.

Aandeel eigen vermogen in de totale investering

Voor de bepaling van het aandeel eigen vermogen wordt voor alle projectcategorieén uitgegaan van
een aandeel eigen vermogen van 20% (80% vreemd vermogen).

Het aandeel eigen vermogen werd bepaald op basis van geaggregeerde gegevens uit de financiéle
sector.

1.5 Belastingtarieven

Bepaling van de tarieven van de vennootschapsbelasting

Het tarief van de vennootschapsbelasting wordt vastgelegd volgens het basistarief dat geldt
overeenkomstig het bepaalde in artikel 215 van het Wetboek der Inkomstenbelasting (W.I.B. 92) en
bedraagt voor aanslagjaar 2013 (laatst gepubliceerde getal) 33,99%.

Bepaling van de investeringsaftrek en het gedeelte dat hiervoor in aanmerking komt
Investeringen die aan de wettelijke voorwaarden voldoen geven recht op een investeringsaftrek die
gelijk is aan een bepaald percentage van de aanschaffings- of beleggingswaarde van die
investeringen.

Het deel van de investering dat in aanmerking komt voor investeringsaftrek, alsook het percentage
van deze investeringsaftrek worden vastgelegd via het bepaalde in artikel 69 van het Wetboek der
Inkomstenbelasting (W.I.B. 92), respectievelijk 100% (investeringsgedeelte) en 15,5%
(investeringsaftrek).
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1.6 Samenvatting financieel-economische parameters

Beschrijving Eenheid | Waarde (alle
categorieén)
rq De interestvoet op de banklening [%] 5,0%
iELzA De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [%] 3,5%
vermeden kost voor elektriciteit door zelfafname
iELy De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [%] 2,0%%
marktwaarde elektriciteit bij verkoop
v De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de (%] 3,5%
marktprijs van de te vermijden brandstof
De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de 3,5%
Tpew marktprijs van de vermeden primaire brandstof voor [%]
dezelfde hoeveelheid nuttige warmte
o De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [%] 2,0%
operationele kosten
i De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [%] 3,5%
brandstof
E Het aandeel eigen vermogen in de totale investering [%] 20%
i Het deel van de investering dat in aanmerking komt voor | [%] 100%
investeringsaftrek
IAP Het percentage van de investeringsaftrek [%] 15,5%
b Het percentage vennootschapsbelasting [%] 33,99%
PeLy De marktwaarde elektriciteit bij verkoop in jaar 0 [€/kWh] | 0,0506
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Hoofdstuk 2: Technisch-economische parameters en
resultaten voor PV-installaties

2.1 PV-installaties tot en met 10 kWpiek (GS cat. 1)

Keuze van de referentie-installatie: PV-installatie van 5 kW ek

Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie wordt gekeken naar de vermogens
van PV-installaties die geplaatst werden in het jaar 2011. Hiervoor kon gebruik gemaakt worden van
gegevens van de VREG. De groep van installaties werd opgedeeld in categorieén gaande van
installaties < 1,1 kW tot installaties van 9,1 tot 10,1 kW. In 2011 werden de installaties van 4,1 kW tot
5,1 kW het meest geplaatst. Het gaat om 37% van de installaties. De andere installaties worden
minder frequent geplaatst. Daarenboven gaat het binnen deze categorie bijna uitsluitend om
installaties van 5 kW. Het gemiddelde vermogen van deze categorie is immers 4,9 kW.

Voor de referentie-installatie wordt aangenomen dat het een investering is die door particulieren
wordt gedaan en dat de installatie op het dak van een bestaande woning wordt geplaatst.

Bepaling van het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie

Het jaarlijks aantal vollasturen wordt gelijk gesteld aan 850 uren. Deze aanname is gebaseerd op een
uitgebreide monitoring van bestaande PV-installaties in Belgié [J. Leloux et al., 2011].

Via de website van PV GIS [http://re.jrc.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php] kan voor een specifieke
locatie berekend worden hoeveel elektriciteit een PV-installatie zou produceren. Hieruit kan afgeleid
worden gedurende hoeveel vollasturen de PV-installatie produceert. Voor locaties in Vlaanderen
worden steeds vollasturen berekend die in de buurt liggen van de aanname 850 uren. Er werden 7
Vlaamse steden ingevoerd in de verschillende provincies en ook aan de kust. De resultaten variéren
van 826 tot 874 uren.

Op basis van de beschikbare data en rekening houdend met het feit dat de aanname, op basis van
het Energiebesluit, representatief moet zijn voor een periode van 15 jaar, wordt het aantal
vollasturen vastgesteld op 850 vollasturen.

VITO heeft in 2011 [Meynaerts et al.; 2011] verschillende bronnen vermeld die een hoger aantal
vollasturen opgeven voor Belgische installaties. Eén van de bronnen was dezelfde berekeningstool
van PV GIS. Zij hebben hiermee hogere vollasturen berekend, maar de verschillen in resultaten bij
gebruik van deze tool kunnen momenteel niet verklaard worden. Die aanname moest destijds
representatief zijn voor een periode van 10 jaar.

Volgens het Energiebesluit moet voor PV-installaties, in de gevallen waarbij de bandingfactor hoger
zou liggen dan de maximaal toegelaten bandingfactor (quod non), een bijkomende specifieke
berekening uitgevoerd worden voor de bepaling van de uiteindelijke bandingfactor. Voor deze
berekening moet ook een OT bepaald worden over een beleidsperiode van 10 jaar. De inkomsten via
elektriciteitsproductie worden echter berekend over een periode van 15 jaar, net zoals in de andere
OT-berekening. Ook voor deze berekening wordt uitgegaan van 850 vollasturen.

Bepaling van het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie
Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie is gelijk aan 0%.
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Bepaling van de zelfafname

De aanname voor het aandeel zelfafname wordt vastgelegd in Bijlage IlI/1 van het Energiebesluit en
bedraagt 100%.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Investeringskost

De specifieke investeringskost van een PV-installatie van 5 kW wordt bepaald op
1.700 €/kW ;e Deze kosten omvatten:

- De aankoop en de plaatsing van de zonnepanelen;

- De aankoop en de plaatsing van het montagesysteem;

- Bekabeling van de installatie;

- De aankoop en de plaatsing van de omvormers;

- Keuring van de installatie.

De specifieke investeringskost is bepaald op basis van volgende informatiebronnen:

- Facturen van installateurs: het VEA heeft installateurs bevraagd. Er werd gevraagd naar
facturen voor verschillende vermogens. Ook werd gevraagd naar de opdeling van de
investeringskost en werd gevraagd om de kostprijs van het project in te schatten voor de dag
van vandaag (een update van de prijzen voor eind oktober 2012);

- Offertes van http://zonstraal.forumup.be/: via dit forum is het mogelijk om gedetailleerde
gegevens van een offerte in te voeren en advies hierover te krijgen van een specialist ter
zake. Offertes van de periode vanaf 1 september tot en met 20 november werden
geanalyseerd;

- De zonnestroom.nl database [http://www.zonnestroomnl.nl]: in deze database staan de
investeringskosten voor meer dan 2000 installaties tot een vermogen van 22 kW, inclusief
de kosten voor het plaatsen van de installatie. Er staan eveneens kostprijzen in van de
panelen zelf en van de omvormers zelf. Er werd enkel gekeken naar de kostprijzen van de
volledige PV-installatie, inclusief installatie. Dit project wordt uitgevoerd in opdracht van de
Nederlandse Overheid [Agentschap NL] en heeft als doelstelling het opvolgen van de
kostprijs van zonnepanelen op halfjaarlijkse basis. De gegevens die we hebben geanalyseerd
dateren van juli 2012. Deze gegevens werden enkel gebruikt om de Vlaamse gegevens af te
toetsen.

De referentie-installatie wordt geplaatst op een bestaande woning, ouder dan 5 jaar. Daarom wordt
een BTW van 6% verrekend voor de investeringskost. De uiteindelijke specifieke investeringskost
wordt daarom vastgelegd op 1.800 €/kW ;cx.

Onderhoudskost

Voor dit type van installatie worden geen onderhoudskosten in rekening gebracht.

Vervangingsinvestering omvormers

Tijdens de bevraging van de installateurs werd ook gepeild naar prijzen over garanties voor
omvormers en over de levensduur van de omvormers en de kostprijs voor vervanging.

Voor particulieren worden doorgaans geen extra garanties verkocht voor omvormers. De
gemiddelde periode voor vervanging wordt ingeschat op 12 jaar. Voor een installatie van 5 kW e
wordt de kost vastgelegd op 1.600 €, inclusief BTW.

De kosten voor de vervanging van omvormers zijn gebaseerd op de huidige kostprijzen. Deze
investering gebeurt echter pas binnen 12 jaar. Enerzijds wordt verwacht dat de kosten voor de
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vervanging van omvormers af zullen nemen. Anderzijds zal het bedrag voor deze investering jaarlijks
toenemen als gevolg van de inflatie. Er wordt verwacht dat beide evoluties elkaar zullen opheffen,
zodat het nominaal bedrag in het jaar van de vervangingsinvestering ongewijzigd zal zijn. De
equivalente hoogte van dat bedrag in jaar 0 wordt berekend op basis van de toegepaste indexatie
van 2%. Omgerekend geeft dit een kost van 250 € per kW, De vervangingsinvestering wordt
ingevoerd in het model als een kost per kW piek.

Netvergoeding

Vanaf 1 januari 2013 zullen de netbeheerders een netvergoeding aanrekenen voor eigenaars van PV-
installaties met een vermogen van de omvormer tot en met 10 kW. De netvergoedingen van de
verschillende netbeheerders zijn terug te vinden op de website van de CREG (www.creg.be). Op basis
van deze informatie is de gemiddelde netvergoeding gelijk aan 53,5 €/kW,.. Dit gemiddelde is
bepaald op basis van de netvergoedingen van de 7 netbeheerders onder EANDIS en de 4
netbeheerders onder INFRAX.

De netvergoeding wordt berekend op basis van het vermogen van de omvormer, niet op basis van
het piekvermogen van de panelen. Over het algemeen is het vermogen van de omvormer kleiner dan
het piekvermogen van de panelen. Er wordt aangenomen dat het vermogen van de omvormer
gemiddeld 10% lager is dan het piekvermogen van de panelen. Hiervoor baseren we ons op de
gegevens (facturen en offertes) die ingezameld werden voor de bepaling van de investeringskost van
PV-installaties. Aanvullend werden ook facturen bekeken die beschikbaar zijn in het kader van de
verhoogde investeringsaftrek. Dit zijn facturen over investeringen in 2011.

De gemiddelde netvergoeding van 53,5 €/kW is exclusief BTW. Daarom moet er nog 21% BTW bij
opgeteld worden. Uiteindelijk wordt de netvergoeding als volgt ingevoerd in het model:
Netvergoeding / kW = 1,21 * 0,9 * 53,5 € / kW

Deze netvergoeding wordt verrekend in het model als een vaste jaarlijkse kost. De jaarlijkse indexatie
gebeurt hierdoor aan de hand van de groeivoet voor onderhoudskosten en operationele kosten,
zijnde 2% per jaar.

Eindverbruikersprijs

De gemiddelde prijs werd bepaald met de V-test van de VREG [www.VREG.be]:

- We berekenen een gemiddelde prijs over alle netbeheerders heen. Dit is nodig omdat we
voor de netvergoeding ook uitgaan van de gemiddelde waarde over alle netbeheerders heen.
Het is nodig om een elektriciteitskost te nemen die aansluit bij de grootte van de
netvergoeding. De netvergoeding is immers bepaald op basis van de geldende nettarieven bij
elk van de netbeheerders. Deze nettarieven bepalen ook mee de elektriciteitsprijs die
representatief is voor elk van de netbeheerders. Het is daarom van belang om een
gemiddelde te bepalen over alle netbeheerders, conform de bepaling van de gemiddelde
netvergoeding;

- Omdat gewerkt wordt met een terugdraaiende teller, wordt aangenomen dat het totale
verbruik van het gezin groter is dan de ingeschatte productie van de PV-installatie (4.250
kWh productie per jaar). Daarom gaan we uit van een jaarlijks verbruik van 4.300 kWh;

- Daarenboven houden we ook rekening met de gratis kWh die gekregen wordt per gezin.
Deze wordt nog verbruikt bovenop de productie door de PV-installatie. In de prijssimulaties
moet immers een aantal gezinsleden ingevoerd worden. Voor de bepaling van de
gemiddelde prijs zal het uiteindelijk niet uitmaken hoeveel gezinsleden er zijn. Afhankelijk
van de keuze van het aantal gezinsleden, is het echter nodig om het totale verbruik te
verhogen met de hoeveelheid gratis kWh die ingevoerd wordt. Omdat we 4 personen
hebben ingevoerd, verhogen we het totale verbruik met 500 kWh: 4.800 kWh;
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- Een deel van de kosten kan echter niet gerecupereerd worden. Afhankelijk van de
leverancier en het type contract is een deel van de jaarlijkse kosten vast. Dit vaste deel werd
bepaald aan de hand van een berekening op de V-test waarbij het totale verbruik gelijk
wordt gesteld aan de gratis hoeveelheid kWh. Deze berekening wordt ook gemaakt voor de
verschillende netbeheerders. De vaste kosten zijn ook afhankelijk van de netbeheerder;

- Tenslotte werd ook rekening gehouden met het type meter dat gemiddeld gebruikt wordt
binnen Vlaanderen. Volgende mogelijkheden worden onderscheiden door Eandis [Eandis,
2012): enkelvoudige meter, tweevoudige meter, enkelvoudige meter & uitsluitend
nachttarief en tweevoudige meter & exclusief nachttarief. Zonder rekening te houden met
de gebruikers van een meter voor exclusief nachttarief, heeft 51% van de gezinnen een
enkelvoudige meter. Als de gebruikers van een meter voor exclusief nachttarief wel
meegenomen worden, dan heeft 49% van de gezinnen een enkelvoudige meter. Daarom
rekenen we met een verdeling van 50% enkelvoudige en 50% tweevoudige meters voor de
berekening van de gemiddelde kostprijs. In geval van een tweevoudige meter wordt
aangenomen dat 54% van het verbruik op de nachtteller wordt verbruikt en 46% op de
dagteller. Dit getal stemt overeen met de aannames van de VREG in hun berekeningen voor
de “Marktmonitor 2012” [VREG, 2012].

Samengevat wordt de gemiddelde kostprijs voor elektriciteit als volgt berekend:

Prijselektriciteit = 50%*(Prijsz-voudige teller 4800 kWh — Prijsvaste kosten) + 50%*(Prij5enkelvoudige teller 4800 kWh — Prijsvaste kosten)

Op deze manier wordt een gemiddelde prijs van 21,7 cent/kWh berekend.
2.2 GS 10 kWpick < PV-installatie < 250 kWoiek (GS cat. 2)

Keuze van de referentie-installatie: PV-installatie van 125 kW ek

Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie wordt gekeken naar de vermogens
die geplaatst werden in het verleden. Hiervoor kon gebruik gemaakt worden van gegevens van de
VREG. Uit de beschikbare data blijkt dat alle vermogens geplaatst werden. Er zijn geen vermogens die
meer frequent geplaatst werden dan andere.

De mediaan van geplaatste vermogens in de VREG databank van deze categorie bedraagt 115 kW ey,
het gemiddelde vermogen van deze categorie 130 kW .. Het vermogen van de referentie-installatie
wordt vastgesteld op 125 kW ;.

Bepaling van het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie

Het jaarlijks aantal vollasturen wordt gelijk gesteld aan 850 uren. Voor de referenties, zie
beschrijving voor PV-installaties < 10 kW.

Bepaling van het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie is gelijk aan 0%.

Bepaling van de zelfafname
De aanname voor het aandeel zelfafname wordt vastgelegd in het Energiebesluit, en bedraagt 65%.

Bepaling van de elektriciteitsprijs ter compensatie van zelfafname

De elektriciteit die zelf gebruikt wordt door het bedrijf, zorgt ervoor dat minder elektriciteit van het
net verbruikt moet worden. Om te bepalen tot welke categorie van industriéle verbruikers de
bedrijven behoren, wordt gekeken naar de productie van elektriciteit via de PV-panelen.
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We nemen aan dat 65% van de productie zelf wordt afgenomen. Voor de referentie-installatie van
125 kW, geeft dit volgende hoeveelheden elektriciteit die zelf worden afgenomen: 69 000 kWh
(afgerond).

Als de installatie goed werd afgestemd op het eigen verbruik van het bedrijf, dan vallen deze
bedrijven normaal gezien in de EUROSTAT-verbruikerscategorie die een verbruik heeft tussen
20.000 en 500.000 kWh. De prijs voor deze verbruikerscategorie is, na indexatie met 3,5%, 0,151
€/kWh (exclusief BTW).

Bepaling van de elektriciteitsprijs die gekregen wordt voor geinjecteerde elektriciteit

Basisprijs

Voor geproduceerde elektriciteit wordt steeds vertrokken van de cal n+l prijs op de ENDEX,
gemiddeld over het kalenderjaar (het jaar n). Het gaat om de zogenaamde zogenaamde year ahead
prijzen. Dit zijn de prijzen die een jaar op voorhand (tot drie jaar op voorhand) betaald worden voor
energie geproduceerd in het jaar in kwestie. Deze stroom kan dus al op voorhand verkocht en
aangekocht worden (zie hoofdstuk 1).

Correcties voor kannibalisatie, onbalans en profiel

De basisprijs die gebruikt wordt in de OT-berekeningen is een prijs voor een base load profiel. Dat wil
zeggen dat de stroom evenredig verdeeld wordt over de ganse dag. Stroom van PV-panelen wordt
niet geproduceerd volgens een base load profiel. In principe kan deze stroom alleen verkocht worden
op de BELPEX, aan day ahead prijzen. PV-panelen produceren enkel overdag elektriciteit en dan nog
vooral op het middaguur. De tijdstippen dat er zonnestroom wordt geproduceerd worden
gekenmerkt door hogere verkoopsprijzen op de BELPEX-beurs dan het gemiddelde. Het middaguur is
bijvoorbeeld een piekuur wat de elektriciteitsvraag betreft. Anderzijds is er bij windenergie en zonne-
energie sprake van een kannibalisatie-effect. Als er veel wind of zon is, zorgt het grote aanbod
stroom ervoor dat de day ahead prijzen verlagen. Daarenboven is de productie niet perfect goed te
voorspellen. Hiervoor moeten onbalanskosten betaald worden.

Een evenwichtsverantwoordelijke heeft een theoretische inschatting gemaakt van de gemiddelde
prijs die verkregen wordt voor zonnestroom. Het gaat om een theoretische berekening van de
maximale correctie die kan toegepast worden op de ENDEX year ahead prijzen om te berekenen wat
de waarde is van de zonnestroom. Op dit ogenblik zou minimaal 90,5% van de jaarlijkse ENDEX-prijs
uitbetaald moeten worden. Omdat het kannibalisatie-effect verondersteld wordt om toe te nemen
de komende jaren, zou de gemiddelde prijs voor zonnestroom afnemen. Over de ganse
beleidsperiode genomen wordt een correctie ingeschat van 13% in plaats van 9,5%.

In de praktijk zouden echter betere prijzen verkregen worden voor de geinjecteerde elektriciteit. PV-
Vlaanderen heeft deze kwestie onderzocht en besproken met enkele studiebureaus en hun besluit
was dat de gemiddelde ENDEX-prijs kan gebruikt worden zonder correcties voor onbalans. Er wordt
daarom geen correctie toegepast.

Injectietarief

De referentie-installatie van 125 kW valt in de categorie 26-1kV of in de categorie TRANS LS. Er
werd een gemiddelde berekend voor beide categorieén, namelijk 2,3 €/MWHh.

Netaansluitingskosten

We nemen aan dat de installatie aangesloten wordt op middenspanning. Volgens de netbeheerders
is er bij aansluiting van vermogens kleiner dan 80 kVA een grote kans dat de aansluiting gebeurt op
laagspanning. Van 80 kVA tot 100 kVA is het niet ondenkbaar dat de aansluiting gebeurt op
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laagspanning. Bij vermogens groter dan 100 kVA is de kans zeer klein dat de aansluiting gebeurt op
laagspanning. Tot 160 kVA is het in principe mogelijk dat aangesloten wordt op laagspanning. Boven
160 kVA wordt zeker aangesloten op middenspanning. Tot 250 kVA is het daarenboven zo dat de
tarieven niet hoger mogen zijn dan de tarieven voor laagspaning. Voor 125 kW wordt aangenomen
dat de aansluiting niet op laagspanning gebeurt. Volgens de vuistregels is de kans dat dit gebeurt
zeer klein.

We gaan er van uit dat er geen nieuwe middenspanningskabine wordt geinstalleerd enkel en alleen
om een PV-installatie te kunnen plaatsen. Als er al een middenspanningskabine aanwezig is, dan
nemen we aan dat deze voldoet aan de voorschriften van het KB van 2 juni 2008 betreffende de
minimale voorschriften inzake veiligheid voor bepaalde elektrische installaties op arbeidsplaatsen.
Daarin wordt gesteld dat er voor elke MS-cabine een risico-analyse moet gebeuren waaruit acties
moeten voortvloeien die de risico’s tot een aanvaardbaar niveau moeten brengen. Nieuwe MS-
kabines voldoen altijd aan deze voorschriften. Alle bestaande middenspanningskabines moeten
tegen 2014 aan deze voorschriften voldoen. Als de middenspanningskabines moeten aangepast
worden, dan is dit niet alleen in het kader van de plaatsing van een PV-installatie. Omwille van deze
argumenten, worden hiervoor geen kosten in rekening gebracht.

De kosten voor netaansluiting kunnen bestaan uit volgende onderdelen:
- Aansluitvermogen (Infrax);
- Studiekost;
- 4 kwadrantenmeter;
- Groenestroomteller;
- Indienst name testen ontkoppeling decentrale productie ter plaatse (Eandis);
- Verzwaring aansluiting of nieuwe aansluiting;
- Vermogensrecht op extra vermogen.

Gemiddeld gezien heeft slechts 5% van de installaties groter dan 100 kW een verzwaring of een
nieuwe aansluiting nodig. Daarnaast heeft gemiddeld 10% van de installaties groter dan 100 kW
extra vermogen nodig. Het is eerder een uitzondering dan de regel. Installaties die een maximale
zelfafname beogen zullen doorgaans geen verzwaring van de aansluiting nodig hebben en ook geen
extra vermogen. Voor de OT-berekeningen wordt uitgegaan van een bedrijf dat geen extra vermogen
nodig heeft voor de PV-installatie.

Alle data over de netaansluitingskosten zijn afkomstig van de netbeheerders, de netaansluitingskost
wordt vastgesteld op 34 €/kW ;.

Specifieke investeringskosten

De specifieke investeringskost van een PV-installatie van 125 kW, wordt vastgelegd op
1.440 €/kW ;e Deze kosten omvatten:

- De aankoop en de plaatsing van de zonnepanelen;

- De aankoop en de plaatsing van het montagesysteem;

- Bekabeling van de installatie;

- De aankoop en de plaatsing van de omvormers;

- Keuring van de installatie.

De specifieke investeringskost is bepaald op basis van volgende informatiebronnen:

- Facturen van installateurs: het VEA heeft installateurs bevraagd. Er werd gevraagd naar
facturen voor verschillende vermogens. Ook werd gevraagd naar de opdeling van de
investeringskost en werd gevraagd om de kostprijs van het project in te schatten voor de dag
van vandaag (= een update van de prijzen voor eind oktober 2012).
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Installaties waarvoor een update van de prijzen werd gegeven, werden in rekening gebracht, ook al
dateren de installaties van 2011. Prijzen van 2011, waarvoor geen update beschikbaar is, werden niet
in rekening gebracht. De prijzen van installaties die dateren van 2012 werden altijd in rekening
gebracht. Ofwel was er een update beschikbaar voor eind oktober. Ofwel was er geen update
beschikbaar, en dan werd de kostprijs aangepast aan de hand van de gemiddelde kostenafname die
berekend werd uit de gegevens van die installaties waarvoor een update was gegeven.

Uit de update blijkt dat de installaties uit 2011 gemiddeld 33% goedkoper werden. De installaties die
tijdens de eerste helft van 2012 geplaatst werden, zijn gemiddeld 16% goedkoper geworden (volgens
de inschattingen van de installateurs die een update van de prijzen hebben gegeven). Kostprijzen van
installaties die dateren van voor augustus 2012 worden daarom verminderd met 16%. Kostprijzen
van installaties die geplaatst werden na 1 augustus worden niet gecorrigeerd qua kostprijs. Er wordt
aangenomen dat deze kostprijzen nog voldoende up to date zijn.

Totale investeringskost

Het is de totale investeringskost (netaansluitingskosten + specifieke investeringskost) die wordt
ingevoerd als parameter in het model. Op basis van de aannames die hierboven werden beschreven,
komen we op een totale investeringskost van 1.500 €/kW ;e

Onderhoudskost

Voor installaties in de categorie 10 kW < PV-installatie < 250 kW worden wel onderhoudskosten in
rekening gebracht. De installateurs hebben geantwoord op de vraag of de eigenaars bij hen een
onderhoudscontract afgesloten hebben en welke hiervan de kostprijs is. Op deze manier komen we
voor een installatie van 125 kW tot een jaarlijkse onderhoudskost van 19 €/kW yex.

Vervangingsinvestering omvormers
Tijdens de bevraging van de installateurs werd ook gepeild naar prijzen over garanties voor
omvormers en over de levensduur van de omvormers en de kostprijs voor vervanging.

De gemiddelde periode voor vervanging wordt ingeschat op 12 jaar. Dit is dezelfde waarde als voor
de installaties tot en met 10 kW Voor een installatie van 125 kW wordt de vervangingskost
ingeschat op 23.585 €, afgerond naar 23.600 €.

De kosten voor de vervanging van omvormers zijn gebaseerd op de huidige kostprijzen. Deze
investering gebeurt echter pas binnen 12 jaar. Enerzijds wordt verwacht dat de kosten voor de
vervanging van omvormers af zullen nemen. Anderzijds zal het bedrag voor deze investering jaarlijks
toenemen als gevolg van de inflatie. Er wordt verwacht dat beide evoluties elkaar zullen opheffen,
zodat het bedrag als dusdanig kan gebruikt worden in de berekeningen. Omgerekend geeft dit een
kostprijs van 150 € per kW, De vervangingsinvestering wordt ingevoerd in het model als een kost
per kW giek.

2.3 GS 250 kWpiek < PV-installatie < 750 kWpiek (GS cat. 3)

Keuze van de referentie-installatie: PV-installatie van 400 kW ek

Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie wordt gekeken naar de vermogens
die geplaatst werden in het verleden. Hiervoor kon gebruik gemaakt worden van gegevens van de
VREG. Uit de beschikbare data blijkt dat alle vermogens geplaatst werden. Er zijn geen vermogens die
meer frequent geplaatst werden dan andere. Met andere woorden, er zijn geen argumenten te
vinden om een bepaald vermogen te verkiezen boven de andere.
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We stellen voor om als referentie-installatie een installatie van 400 kW ;. te nemen. De mediaan van
de installaties van deze categorie binnen de VREG databank bedraagt 391 kW, Het gemiddelde
vermogen bedraagt dan weer 419 kW y;e.

Bepaling van het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie

Het jaarlijks aantal vollasturen wordt gelijk gesteld aan 850 uren. Voor de referenties, zie
beschrijving voor PV-installaties < 10 kW.

Bepaling van het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie
Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie is gelijk aan 0%.

Bepaling van de zelfafname
De aannames voor het aandeel zelfafname wordt vastgelegd in het Energiebesluit en bedraagt 65%.

Bepaling van de elektriciteitsprijs ter compensatie van zelfafname

De elektriciteit die zelf gebruikt wordt door het bedrijf, zorgt ervoor dat minder elektriciteit van het
net verbruikt moet worden. Om te bepalen tot welke categorie van industriéle verbruikers de
bedrijven behoren, wordt gekeken naar de productie van elektriciteit via de PV-panelen.

Het is zeer moeilijk om het gemiddelde verbruik vast te leggen voor het bedrijf dat een PV-installatie
van 400 kW laat plaatsen. We gaan uit van volgende aannames:

- Het piekvermogen is 400 kW. We gaan er van uit dat het vermogen van 400 kW
representatief is voor het verbruik van het bedrijf. Op het middaguur wordt grootteorde 400
kWh verbruikt;

- We gaan er van uit dat het een bedrijf is dat 5 dagen per week gedurende 8 uur per dag
elektriciteit verbruikt. Het bedrijf is 3 weken per jaar gesloten;

Op deze manier berekenen we een verbruik van grootteorde 784 000 kWh per jaar. Omdat de
tarieven van EUROSTAT een zeer ruime categorieén onderscheidt, hebben we een interpolatie
gemaakt van de tarieven en berekenen we een tarief dat zo goed mogelijk aansluit bij het
ingeschatte verbruik. Op die manier komen we uit op 13,2 € / kWh (exclusief BTW). De EUROSTAT-
prijzen gelden voor 2012 en werden daarom geindexeerd (3,5%).

Bepaling van de elektriciteitsprijs die gekregen wordt voor geinjecteerde elektriciteit

Basisprijs

Voor geproduceerde elektriciteit wordt steeds vertrokken van de cal n+l prijs op de ENDEX,
gemiddeld over het kalenderjaar (dat is het jaar n). Het gaat om de zogenaamde zogenaamde year
ahead prijzen. Dit zijn de prijzen die een jaar op voorhand (tot drie jaar op voorhand) betaald worden
voor energie geproduceerd wordt in het jaar in kwestie. Deze stroom kan dus al op voorhand
verkocht en aangekocht worden.

Correcties voor kannibalisatie, onbalans en profiel

De basisprijs die gebruikt wordt in de OT-berekeningen is een prijs voor een base load profiel. Dat wil
zeggen dat de stroom evenredig verdeeld wordt over de ganse dag. Stroom van PV-panelen wordt
niet geproduceerd volgens een base load profiel. In principe kan deze stroom alleen verkocht worden
op de BELPEX, aan day ahead prijzen. PV-panelen produceren enkel overdag elektriciteit en dan nog
vooral op het middaguur. De tijdstippen dat er zonnestroom wordt geproduceerd worden
gekenmerkt door hogere verkoopsprijzen op de BELPEX-beurs dan het gemiddelde. Het middaguur is
bijvoorbeeld een piekuur wat de elektriciteitsvraag betreft. Anderzijds is er bij windenergie en zonne-
energie sprake van een kannibalisatie-effect. Als er veel wind of zon is, zorgt het grote aanbod
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stroom ervoor dat de day ahead prijzen verlagen. Daarenboven is de productie niet perfect goed te
voorspellen. Hierdoor moeten onbalanskosten betaald worden.

Een evenwichtsverantwoordelijke heeft een theoretische inschatting gemaakt van de gemiddelde
prijs die verkregen wordt voor zonnestroom. Het gaat om een theoretische berekening van de
maximale correctie die kan toegepast worden op de ENDEX year ahead prijzen om te berekenen wat
de waarde is van de zonnestroom. Op dit ogenblik zou minimaal 90,5% van de jaarlijkse ENDEX-prijs
uitbetaald moeten worden. Omdat het kannibalisatie-effect verondersteld wordt om toe te nemen
de komende jaren, zou de gemiddelde prijs voor zonnestroom afnemen. Over de ganse
beleidsperiode genomen heeft de evenwichtsverantwoordelijke een correctie ingeschat van 13% in
plaats van 9.5%.

In de praktijk zouden echter betere prijzen verkregen worden voor de geinjecteerde elektriciteit. PV-
Vlaanderen heeft deze kwestie onderzocht en besproken met enkele studiebureaus en hun besluit
was dat de gemiddelde ENDEX-prijs kan gebruikt worden zonder correcties voor onbalans. Er wordt
dus geen correctie toegepast.

Injectietarief
De referentie-installatie van 400 kW valt in de categorie 26-1kV of in de categorie TRANS LS. Er
werd een gemiddelde berekend voor beide categorieén, namelijk 2,3 € / MWh.

Netaansluitingskosten

We nemen aan dat de installatie aangesloten wordt op middenspanning. Volgens de netbeheerders
is er tot 80 kVA een grote kans dat de aansluiting gebeurt op laagspanning. Van 80 kVA tot 100 kVA is
het niet ondenkbaar dat de aansluiting gebeurt op laagspanning. Vanaf 100 kVA is de kans zeer klein
dat de aansluiting gebeurt op laagspanning. Boven 160 kVA wordt zeker aangesloten op
middenspanning. Tot 250 kVA is het daarenboven zo dat de tarieven niet hoger mogen zijn dan de
tarieven voor laagspaning. Boven 250 kVA gelden de tarieven voor hoogspanning.

We gaan er van uit dat er geen nieuwe middenspanningskabine wordt geinstalleerd enkel en alleen
om een PV-installatie te kunnen plaatsen. Als er al een middenspanningskabine aanwezig is, dan
nemen we aan dat deze voldoet aan de voorschriften van het KB van 2 juni 2008 betreffende de
minimale voorschriften inzake veiligheid voor bepaalde elektrische installaties op arbeidsplaatsen.
Daarin wordt gesteld dat er voor elke MS-cabine een risico-analyse moet gebeuren waaruit acties
moeten voortvloeien die de risico’s tot een aanvaardbaar niveau moeten brengen. Nieuwe MS-
kabines voldoen altijd aan deze voorschriften. Alle bestaande middenspanningskabines moeten
tegen 2014 aan deze voorschriften voldoen. Als de middenspanningskabines moeten aangepast
worden, dan is dit niet alleen in het kader van de plaatsing van een PV-installatie. Omwille van deze
argumenten, worden hiervoor geen kosten in rekening gebracht. Daarenboven zijn deze kosten zeer
uiteenlopend en kan er moeilijk een generieke kost hiervoor bepaald worden.

De kosten voor netaansluiting bestaan uit volgende onderdelen:
- Aansluitvermogen (Infrax);
- Studiekost;
- 4 kwadrantenmeter;
- Groenestroomteller;
- Indienstnametesten ontkoppeling decentrale productie ter plaatse (Eandis);
- Verzwaring aansluiting of nieuwe aansluiting;
- Vermogensrecht op extra vermogen.
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We nemen aan dat de referentie-installatie een verzwaring van de aansluiting nodig heeft OF een
nieuwe aansluiting nodig heeft. Gemiddeld gezien heeft 10% van de installaties groter dan 100 kW
extra vermogen nodig. Het is eerder een uitzondering dan de regel. Installaties die een maximale
zelfafname beogen zullen doorgaans geen extra vermogen nodig hebben. Voor de OT-berekeningen
wordt uitgegaan van een bedrijf dat geen extra vermogen nodig heeft voor de PV-installatie.

Alle data over de netaansluitingskosten zijn afkomstig van de netbeheerders.

De gemiddelde netaansluitingskosten verschillen lichtjes voor Eandis en Infrax. Er wordt uitgegaan
van de hoogste kost: 15 €/kW ;e

Overige investeringskosten
De specifieke investeringskost van een PV-installatie van 500 kW, wordt bepaald op
1.280 €/kW iy

De specifieke investeringskost is bepaald op basis van volgende informatiebronnen:

- Facturen van installateurs: het VEA heeft installateurs bevraagd. Er werd gevraagd naar
facturen voor verschillende vermogens. Ook werd gevraagd naar de opdeling van de
investeringskost en werd gevraagd om de kostprijs van het project in te schatten voor de dag
van vandaag (= een update van de prijzen voor eind oktober 2012).

Installaties waarvoor een update van de prijzen werd gegeven, werden in rekening gebracht, ook al
dateren de installaties van 2011. Prijzen van 2011, waarvoor geen update beschikbaar is, werden niet
in rekening gebracht. De prijzen van installaties die dateren van 2012 werden altijd in rekening
gebracht. Ofwel was er een update beschikbaar voor eind oktober. Ofwel was er geen update
beschikbaar, en dan werd de kostprijs aangepast aan de hand van de gemiddelde kostenafname die
berekend werd uit de gegevens van die installaties waarvoor een update was gegeven.

Uit de update blijkt dat de installaties uit 2011 gemiddeld 33% goedkoper werden. De installaties die
tijdens de eerste helft van 2012 geplaatst werden, zijn gemiddeld 16% goedkoper geworden (volgens
de inschattingen van de installateurs die een update van de prijzen hebben gegeven). Kostprijzen van
installaties die dateren van voor augustus 2012 worden daarom verminderd met 16%. Kostprijzen
van installaties die geplaatst werden na 1 augustus worden niet gecorrigeerd qua kostprijs. Er wordt
aangenomen dat deze kostprijzen nog voldoende up to date zijn.

Totale investeringskost

Het is de totale investeringskost (netaansluitingskosten + specifieke investeringskost) die wordt
ingevoerd als parameter in het model. Op basis van de aannames die hierboven werden beschreven,
komen we op een totale investeringskost van 1.300 €/kW e.

Onderhoudskost

Voor installaties in de categorie 250 kW < PV-installatie < 750 kW worden wel onderhoudskosten in
rekening gebracht. De installateurs hebben geantwoord op de vraag of de eigenaars bij hen een
onderhoudscontract afgesloten hebben en wat de kost is van dit contract. Op deze manier komen we
voor een installatie van 400 kW tot een jaarlijkse onderhoudskost van: 14 €/kW ;ey.

Vervangingsinvestering omvormers

Tijdens de bevraging van de installateurs werd ook gepeild naar prijzen over garanties voor
omvormers en over de levensduur van de omvormers en de kostprijs voor vervanging.
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Voor particulieren worden blijkbaar geen extra garanties verkocht voor omvormers. De gemiddelde
periode voor vervanging wordt ingeschat op 12 jaar. Dit is dezelfde waarde als voor de installaties tot
en met 10 kW Voor een installatie van 400 kW e wordt de kost bepaald op 75.500 €.

De kosten voor de vervanging van omvormers zijn gebaseerd op de huidige kostprijzen. Deze
investering gebeurt echter pas binnen 12 jaar. Enerzijds wordt verwacht dat de kosten voor de
vervanging van omvormers af zullen nemen. Anderzijds zal het bedrag voor deze investering jaarlijks
toenemen als gevolg van de inflatie. Er wordt verwacht dat beide evoluties elkaar zullen opheffen,
zodat het bedrag als dusdanig kan gebruikt worden in de berekeningen. Omgerekend geeft dit een
kostprijs van 150 € per kW, De vervangingsinvestering wordt ingevoerd in het model als een kost
per kW giek.
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2.4 Samenvatting parameters voor PV

Eenheid GS cat. 1 GS cat.2 GS cat.3
U [kW,] 5 125 400
EVEeL [%] 0% 0% 0%
EVesc [%] 0% 0% 0%
Ki [€/kW,] 1.800 1.500 1.300
r [%] 5%* 5%* 5%*
E [%] 100% 20% 20%
I [%] N.V.T. 5,0% 5,0%
To [jaar] 15%* 15%* 15%*
Te [jaar] 1 1 1
Ta [jaar] 15%* 15% 15*
i [%] N.V.T. 100% 100%
IAP [%] N.V.T. 15,5% 15,5%
VU [u] 850 850 850
ZAEeL [%] 100%* 65%* 65%*
PeLzA [€/kWh] 0,217 0,151 0,132
PeLv [€/kWh] N.V.T. 0,0506 0,0506
Pin [€/kWh] N.V.T. 0,0023 0,0023
iELZA [%] 3,5% 3,5% 3,5%
[ZRY; [%] N.V.T. 2,0% 2,0%
Ky [€/kW,] 1,21*0,9* 53,51 19 14
b [%] N.V.T. 33,99% 33,99%
Iy [€£/kW,] 250 150° 1503
levensduur | [jaar] 12 12 12

*: in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

' De gemiddelde netvergoeding bedraagt 53,5 €/kW. De kosten worden bepaald aan de hand van het
vermogen van de omvormer. Aangenomen wordt dat het vermogen van de omvormer gemiddeld 90%
bedraagt van het piekvermogen van de panelen. Bovenop dit bedrag moet 21% BTW betaald worden.

2250 €/kW e is het bedrag dat nodig is om, aan een inflatie van 2% per jaar, binnen 12 jaar uit te komen op
een totaal bedrag van 1.607 € voor de vervanging van de omvormers. Het gaat om een vervangingsinvestering
die gedaan wordt na 12 jaar. Het bedrag dat in dat jaar betaald zal worden is 1.607 €. Omdat het om een
afgerond bedrag per kW, gaat, komt de totale investering op een ander bedrag uit.

150 €/kW e is het bedrag dat nodig is om, aan een inflatie van 2% per jaar, binnen 12 jaar uit te komen op
een totaal bedrag van 23.585 € en 75.471 € voor respectievelijk de installaties van 125 kW e, en 400 kW ;e
voor de vervanging van de omvormers. Het gaat om een vervangingsinvestering die gedaan wordt na 12 jaar.
Omdat het om een afgerond bedrag per kW« gaat, komt de totale investering op een ander bedrag uit.
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Hoofdstuk 3: Technisch-economische parameters en
resultaten voor windturbines < 4 MWe

3.1 Windturbines £ 4 MWe (GS cat. 4)

Keuze van de referentie-installatie: windturbine van 2,3 MW,

Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie wordt gekeken naar de vermogens
die geplaatst werden in het jaar 2011. Hiervoor werd gebruik gemaakt van de dossiers verhoogde
investeringsaftrek die handelen over investeringen in 2011, van de informatie van de ontwikkelaars
zelf en van de gegevens uit de VREG-databank. Volgens de databank zijn er in 2011 en 2012 38
windturbines in dienst genomen. Hiervan hebben 31 turbines een vermogen van 2.300 kW, 5
turbines een vermogen van 2.000 kW en 2 turbines een vermogen van 2.000 kW.

Een turbine van 2,3 MW is het meest voorkomend.

Bepaling van het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie

In het geval van wind komt het er op aan om een gemiddeld aantal equivalente vollasturen te
bepalen voor gans Vlaanderen. Er wordt geen onderscheid gemaakt wordt tussen turbines in
windrijke gebieden en turbines in eerder windarme gebieden.

Om het gemiddeld aantal equivalente vollasturen te bepalen, werd gekeken naar de GSC die werden
toegekend tijdens de voorbije 5 jaar, zoals vastgelegd in het Energiebesluit. Bijlage IlI/1 van het
Energiebesluit bepaalt ook dat enkel turbines met een vermogen > 1,5 MW mogen in rekening
gebracht worden en windturbines met een aantal vollasturen dat lager ligt dan 30% onder het aldus
berekende gemiddelde, vervolgens uit de berekening geschrapt moeten worden. Op basis van de
resterende data wordt het uiteindelijke gemiddelde bepaald.

Per windturbine werd telkens een periode afgebakend (de certificaten zijn beschikbaar per maand)
van 1 of meerdere volledige jaren.

Enkel de meest recente turbines worden in rekening gebracht. Enkel turbines die dateren van 2007
of recenter werden weerhouden voor deze analyse. Hierdoor worden een aantal oude turbines niet
in rekening gebracht met uitzonderlijk lage equivalente vollasturen, die niet representatief zijn voor
de nieuwe windturbines.

Door enkel uit te gaan van de meest recente turbines en door enkel de equivalente vollasturen van
de laatste 5 jaren in rekening te brengen, zal in de toekomst ook rekening kunnen gehouden worden
met:

- deinvloed van de strenger wordende milieuwetgeving (Vlarem);

- verbeteringen in het rendement van de turbines;

- de impact van de lokalisatie van de nieuwe turbines.
Via bovenstaande methode werd een gemiddeld jaarlijks aantal vollasturen bepaald van 2.000 uren.

Volgens het Energiebesluit moet voor windturbines, in de gevallen waarbij de bandingfactor hoger
zou liggen dan de maximaal toegelaten bandingfactor, een bijkomende specifieke berekening
uitgevoerd worden voor de bepaling van de uiteindelijke bandingfactor. Voor deze berekening moet
ook een OT bepaald worden over een beleidsperiode van 10 jaar. De inkomsten via
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elektriciteitsproductie worden echter berekend over een periode van 15 jaar, net zoals in de andere
OT-berekening. Ook voor deze berekening wordt uitgegaan van 2000 vollasturen.

Bepaling van het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie is gelijk aan 0%. Het aantal equivalente
vollasturen werd bepaald aan de hand van het aantal uitgereikte GSC. Het eigen verbruik van
windenergie is reeds verrekend in het aantal uitgereikte certificaten. Tijdens stilstand verbruiken
windturbines ook zeer kleine hoeveelheden elektriciteit van het net. Hiervoor worden de GSC niet
gecorrigeerd. Het verbruik van deze elektriciteit wordt wel in rekening gebracht bij de vaste
operationele kosten.

Bepaling van de zelfafname

De aannames voor het aandeel zelfafname wordt vastgelegd in het Energiebesluit. Voor
windturbines wordt uitgegaan van 100% injectie.

Investeringskost
De specifieke investeringskost van een windturbine bestaat uit volgende deelkosten:
- De ontwikkelingskosten: studies, juridische kosten ...;
- De windturbine zelf: de kosten van de installatie zelf en van de plaatsing ervan, exclusief het
plaatsen van de fundering ...;
- De overige kosten: netaansluitingskosten, ingenieurskosten, fundering, werfkosten, studies,
infrastructuurwerken ...

Bepalingsmethode voor de investeringskosten

De investeringskost voor windturbines van 2,3 MW in Vlaanderen wordt bepaald aan de hand van
recente factuurgegevens van windparken die in Vlaanderen gerealiseerd werden. Gezien de beperkte
tijd die beschikbaar was, is het VEA van mening dat dit de methode is die de meest realistische
inschatting geeft van de investeringskosten voor windturbines in Vlaanderen.

Recente facturen of afgeleide informatie werden verzameld via het VWEA. Aan de leden van het
VWEA werd gevraagd om kosteninformatie ter beschikking te stellen. Ofwel werden de
kostengegevens of de facturen zelf opgestuurd naar het VEA, ofwel werd een gemiddelde kostprijs
bepaald door een revisor. Er zijn ook ontwikkelaars van windparken die kosteninformatie hebben
opgestuurd, los van de facturen zelf, zonder beroep te doen op een revisor.

Het gaat hoofdzakelijk over projecten die gerealiseerd werden in 2011 en 2012. Dossiers van
verhoogde investeringsaftrek waren een bijkomende informatiebron voor de bepaling van de
turbineprijs in 2011. Aan de hand van de kosteninformatie van de ontwikkelaars en de bijkomende
facturen van de dossiers van verhoogde investeringsaftrek kon vastgesteld worden dat de
turbineprijzen gemiddeld niet significant goedkoper of duurder zijn in 2012 dan in 2011.

Los van deze informatie zijn er geen aanwijzingen dat de turbineprijzen in 2013 significant goedkoper
zullen worden. Daarom werd de gemiddelde turbineprijs voor 2011 en 2012 gebruikt als turbineprijs
voor 2013.

In de komende maanden en jaren zal het VEA een uitvoerig onderzoek uitvoeren naar de
marktwerking met betrekking tot windturbines in Vlaanderen. De markt in Vlaanderen is immers
sterk verschillend van de markt in naburige landen zoals Duitsland en Nederland. Vlaanderen kent
geen ontwikkelaars die echt grote aantallen windturbines per jaar aankopen. In Nederland en
Duitsland is dit wel het geval.
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Naast de kosten voor de turbine, wordt ook een inschatting gemaakt van de ontwikkelingskosten en
van de overige investeringskosten. Ook voor deze kosten wordt beroep gedaan op de
kosteninformatie van de ontwikkelaars van windparken.

De ontwikkelingskosten voor de gerealiseerde projecten werden ingeschat aan de hand van zowel
gegevens voor de ontwikkelingskosten voor gerealiseerde projecten als gegevens voor de totale
ontwikkelingskosten.

Wat betreft de overige investeringskosten blijkt uit de gegevens dat er een zeer brede range is van
deze kosten. Omdat het gemiddelde windpark in Vlaanderen een stuk kleiner is dan in Nederland,
kan verwacht worden dat de overige kosten normaal gezien hoger zijn dan in Nederland. Deze kosten
dalen naargelang het geinstalleerde vermogen toeneemt. Bijvoorbeeld, de aanleg van wegen zal
dezelfde kost hebben, ongeacht het aantal windturbines dat geinstalleerd wordt. Gezien de variatie
die vastgesteld werd in de kosteninformatie van de ontwikkelaars, werd gebruik gemaakt van een
aanname die door ECN gebruikt werd in het kader van de berekening van de steun voor windturbines
in Nederland. Dit kan dan ook als een conservatieve inschatting beschouwd worden, aangezien
verwacht kan worden dat deze kosten hoger liggen in Vlaanderen dan in Nederland.

De windturbine (CAPEX)
Het grootste deel van de investeringskost betreft steeds de aankoop en de plaatsing van de
windturbines. Voor deze kost hebben we volgende gegevens:
- Informatie van de ontwikkelaars: enkel de data die betrekking hebben op het jaar 2011 en
2012 werden in rekening gebracht;
- Facturen van dossiers in het kader van de verhoogde investeringsaftrek: er werd enkel
gekeken naar dossiers die in 2011 gerealiseerd werden. Projecten die in 2012 gerealiseerd
werden, worden pas in 2013 ingediend.

Analyse van de gegevens toont aan dat er relatief weinig spreiding is op de kosten voor windturbines
in 2011. Een deel van de gegevens van de ontwikkelaars kon niet meegenomen worden in de
analyse, omdat de prijzen van de windturbines binnen de totale investeringskost niet gekend zijn.

De factuurgegevens tonen aan dat de gemiddelde turbineprijs in 2012 niet verschilt van de
gemiddelde turbineprijs in 2011. Op basis van alle bruikbare gegevens wordt een gemiddelde
berekend van 1.220 €/kW.

De overige investeringskosten (CAPEX)

Voor de overige investeringskosten werd gekeken naar de gegevens van de ontwikkelaars en naar de
berekeningsmethode die ECN toepast in het kader van de Nederlandse steunmaatregelen [Lensink et
al., 2012].

De dossiers van verhoogde investeringsaftrek werden ook geanalyseerd, maar deze gegevens bleken
niet bruikbaar. De kans is groot dat de meeste dossiers onvolledig zijn qua kosten. Voor grote
projecten worden de kosten vaak betaald in opeenvolgende jaren. leder jaar wordt een nieuw
dossier ingediend, met de facturen die dan betaald werden. De turbineprijzen kunnen meestal wel
bepaald worden, aangezien de totale kostprijs vermeld staat op elk van de facturen. De overige
investeringskosten die in 2011 werden ingebracht blijken gemiddeld 14% te bedragen van de kost
van de windturbines zelf. Het gaat om een relatief brede range van kosten te gaan: gaande van 2%
tot 24%. Deze kosten zullen waarschijnlijk een onderschatting zijn van de overige investeringskosten.
In de meeste gevallen zal een deel van de overige kosten nog niet ingediend zijn of ze werden reeds
ingediend in een eerder jaar.
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Omdat de dossiers verhoogde investeringsaftrek geen antwoord geven op de vraag naar de overige
investeringskosten, werd in de eerste plaats verder gekeken naar de informatie die afkomstig was
van de ontwikkelaars zelf.

Ook uitgaande van deze gegevens kan besloten worden dat de verhouding tussen de overige kosten
en de kosten van de windturbines zeer variabel is. Enkel de projecten waarvoor geweten is dat ze
voldoende recentelijk werden gerealiseerd, worden geanalyseerd. De verhouding varieert van 12%
tot 62%. De hoogste verhoudingen konden verklaard worden door specifieke situaties die
uitzonderlijk hoge kosten met zich meebrengen.

ECN [S.M. Lensink, 2012] berekent eveneens de totale investeringskost (CAPEX) op basis van de kost
voor de windturbines en de gemiddelde verhouding van de overige kosten ten opzichte van de kost
van de windturbines. Ze nemen aan dat de overige kosten berekend kunnen worden als 27% van de
kosten van de windturbines exclusief de funderingen. De ontwikkelingskosten zijn niet in rekening
gebracht in dit percentage. In afwachting van beter onderbouwde Vlaamse gegevens, passen we
eveneens 27% toe op de gemiddelde kostprijs van de turbines. Dit komt uit op 330 €/kW. Aangezien
de turbineprijs in Vlaanderen hoger is dan de aanname van ECN, bekomen we via deze aanname
hogere overige investeringskosten dan in Nederland. Dit is echter realistisch, gezien aangenomen kan
worden dat de overige kosten in Vlaanderen hoger liggen dan in Nederland omdat er gemiddeld
gezien significant kleinere windparken gebouwd worden.

De ontwikkelingskost (DEVEX)

De ontwikkelingskosten worden mee opgenomen in de OT-berekening. In principe wordt een OT
berekend voor een project dat zeker zal gerealiseerd worden. De ontwikkelingskosten zijn op dat
ogenblik reeds gemaakt. Anderzijds wordt door de ontwikkelaars de nadruk gelegd op het belang van
de ontwikkelingskosten binnen de sector van de windenergie. Onder meer doordat de
milieuwetgeving strenger wordt en de geschikte plaatsen in toenemende mate worden ingevuld,
zullen de ontwikkelingskosten in de toekomst alleen toenemen.

Het VEA heeft via het VWEA kosteninformatie opgevraagd aan de ontwikkelaars. Hierbij werd ook
gevraagd naar de ontwikkelingskosten. Bovendien werd specifiek gevraagd naar enkel die
ontwikkelingskosten die gemaakt werden voor de windprojecten die gerealiseerd werden. De kosten
voor niet succesvolle projecten mogen niet verrekend worden in de ontwikkelingskosten.

Een deel van de ontwikkelaars heeft ontwikkelingskosten bepaald voor de gerealiseerde projecten.
Anderen hebben de totale ontwikkelingskosten van een periode verdeeld over de gerealiseerde
projecten. Er zijn ook ontwikkelaars die de ontwikkelingskosten niet konden scheiden van de rest van
de investeringskosten. Deze data zijn voor ons niet bruikbaar.

Wij hebben zelf de totale ontwikkelingskosten omgerekend naar de kost voor de ontwikkeling van
het gerealiseerde vermogen. Er zijn ontwikkelaars die een hoog slaagpercentage hebben, maar de
ontwikkelaars geven doorgaans aan dat de slaagkansen tegenwoordig laag zijn. Percentages die in dit
verband vernoemd worden zijn 15% en 20% slaagkans. Van deze percentages vertrekken we om de
totale ontwikkelingskosten van de ontwikkelaar om te rekenen naar de ontwikkelingskosten voor de
gerealiseerde projecten. Omdat niet succesvolle projecten soms ook al vroeger in het traject worden
stopgezet en dus minder ontwikkelingskosten hebben dan een project dat uiteindelijk gerealiseerd
wordt, rekenen we de ontwikkelingskosten om met een slaagkans van 20% en 25% in plaats van
respectievelijk 15% en 20%. Een betere inschatting is pas mogelijk als de ontwikkelaars ons de nodige
informatie aanleveren.

Definitief rapport VEA — 8 januari 2013
BIJLAGE 1: CENTRAAL PARAMETERDOCUMENT 24



Voor de correctie bedragen de totale ontwikkelingskosten 6% van de totale investeringskosten. De
uiteindelijke inschatting van de ontwikkelingskosten voor de gerealiseerde projecten bedraagt 38
€/kW. Het gaat dan om 2,6% van de totale investeringen voor de betrokken projecten.

VITO nam de ontwikkelingskosten wel in rekening voor de bepaling van de OT-berekeningen in het
verleden. Op basis van de informatie die verkregen werd van de verschillende stakeholders, beslist
het VEA dat de ontwikkelingskosten wel in rekening gebracht zullen worden.

BTW
De kostprijzen zijn steeds gebaseerd op kostprijzen exclusief BTW.

Totale investeringskost

Op basis van de inschattingen van de investeringskost voor de windturbines en de overige kosten,
komen we tot een totale investeringskost van 1.550 €/kW. Voegen we hier nog de
ontwikkelingskosten aan toe, dan komt dit neer op een totale investeringskost van 1.600 €/kW.

De operationele kosten

Variabele kosten

Elke ontwikkelaar geeft een gelijkaardige kost voor het onderhoudscontract dat wordt afgesloten
met de constructeur van de windturbines. Het gaat doorgaans om een variabele kostprijs. Op die
manier heeft de constructeur er ook alle belang bij om de turbines te laten draaien. Gemiddeld
bedraagt het onderhoudscontract 12 €/MWh. De onderhoudskosten worden ingevoerd als een vaste
jaarlijkse kost. Daarom worden ze omgerekend op basis van het equivalente vollasturen van de
referentie-installatie: 12*2000/1000 = 24 €/kW.

Vaste operationele kosten

De vaste operationele kosten omvatten onder meer:
- Machinebreukverzekering,
- Opvolging onderhoud-productie,
- Beheersvergoeding,
- Boekhouding,
- Milieucoordinatie,
- Communicatie met omwonenden,
- Eigen verbruik turbines.

De meeste ontwikkelaars hebben vaste operationele kosten opgegeven. Hiervan werd een
gemiddelde kost afgeleid van 25 €/kW.

Recht van opstal

Het Energiebesluit schrijft voor dat maximaal 5.000 € per jaar mag verrekend worden voor het recht
van opstal.

De 5.000 € wordt betaald voor een turbine van 2,3 MW. Dat geeft een jaarlijkse vaste kost van 2,2
€/kw.

Totale onderhoudskosten en operationele kosten

De som van de variabele onderhoudskosten, van de vaste operationele kosten en van het recht van
opstal geeft een totale jaarlijkse onderhoudskost van 51,10 €/kW. Bepaalde ontwikkelaars hebben
geen aparte bedragen opgeven voor de variabele en vaste operationele kosten. Hun totale kost ligt
echter zeer dicht bij de bepaalde kost.

Definitief rapport VEA — 8 januari 2013
BIJLAGE 1: CENTRAAL PARAMETERDOCUMENT 25



Onbalanskosten & injectietarieven voor elektriciteit geproduceerd door windturbines

Onbalanskosten

Voor de geinjecteerde elektriciteit wordt uitgegaan van de gemiddelde ENDEX-prijs, meer bepaald
van de year ahead prijs. Voor het jaar 2013 wordt uitgegaan van de cal2013 prijzen die bepaald zijn
in het jaar 2012 (zie hoofdstuk 1).

Elektriciteit van windenergie krijgt niet de volledige ENDEX year ahead prijs omwille van volgende
redenen:

- De ENDEX-prijzen gelden voor een base load profiel, voor elektriciteit die gelijkmatig
verdeeld is over een ganse dag. Windenergie beantwoordt niet aan een base load profiel en
kan daardoor in principe alleen verkocht worden op de BELPEX, en niet op de ENDEX. De
prijzen op de BELPEX liggen gemiddeld gezien lager dan de prijzen op de ENDEX;

- Er zijn onbalanskosten die moeten betaald worden ten gevolge van fouten in de
voorspellingen van de productie van windenergie;

- Windenergie wordt zowel overdag als tijdens de nacht geproduceerd, voor een relatief groot
stuk tijdens de nacht. De productie tijdens de nacht levert minder op dan gemiddeld, omdat
de vraag dan laag is. Op dagen dat er veel wind is, hebben we dan weer te maken met een
kannibalisatie-effect. Net omdat er veel windenergie wordt geproduceerd op de tijdstippen,
zal de prijs lager zijn dan gemiddeld.

Een evenwichtsverantwoordelijke heeft een theoretische inschatting gemaakt van de correcties die
het gevolg zijn van deze effecten. Momenteel wordt een maximale correctie van 18,5% berekend ten
opzichte van de gemiddelde ENDEX-prijs. Er wordt aangenomen dat het kannibalisatie-effect de
komende jaren nog zal toenemen als gevolg van een toenemend aantal windturbines in het park.
Ook hiervan werd een inschatting gemaakt. Op die manier werd een gemiddelde maximale correctie
berekend van 22,5% voor de ganse beleidsperiode van 15 jaar.

Anderzijds hebben we ook informatie verkregen van verschillende ontwikkelaars over de contracten
die ze hebben afgesloten voor de verkoop van hun elektriciteit. Voor alle lopende contracten
berekenen we een gemiddelde correctie van 15% ten opzichte van de gemiddelde ENDEX year
ahead, telkens het gemiddelde genomen is van de laatste 365 dagen, volgens de methode die
gebruikt is om de gemiddelde marktprijs te bepalen (P, y). Deze berekeningen werden uitgevoerd
voor ¢cal2009, cal2010, cal2011 en cal2012. Gemiddeld berekenen we op deze manier een correctie
van 15% ten opzichte van deze ENDEX base load prijzen.

Aangezien deze contracten ook deels gebaseerd zijn op BELPEX-prijzen en op quarter ahead en
month ahead prijzen, kunnen geen berekeningen gemaakt worden voor het jaar 2013. Een correctie
van 15% lijkt ons de meest aangewezen aanname op basis van de beschikbare informatie.

Injectietarief

De referentie-installatie valt in de categorie 26-1kV/TRANS LS. Er werd één gemiddelde prijs
berekend voor de categorieén 26-1kV/TRANS LS, zijnde 2,3 € / MWh.
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3.2 Samenvatting parameters voor windturbines £ 4 MW.

Eenheid GS cat.4
U [kWe] 2.300
EVeL [%] 0%
EVesc [%] 0%
Ki [€/KW,] 1.600
r [%] 8%*
E [%] 20%
lg [%] 5,0%
To [jaar] 15*
Te [jaar] 1
Ta [jaar] 15%*
i [%] 100%
IAP [%] 15,5%
VU [u] 2.000
ZAEL [%] 0%*
PeLv [€/kWh] 0,0506
P [€/kWh] 15% * Pg,y +0,0023*
iEL,zA [%] 3,5%
iELV [%] 2,0%
Ky [€/kW,] 51,1
b [%] 33,99%
iok [%] 2,0%
*15% van 0,0506 € / kWh (onbalanskosten) + 0,0023 € / kWh (injectietarief)
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Hoofdstuk 4: Technisch-economische parameters en
resultaten voor nieuwe biogasinstallaties

De berekening van de onrendabele top voor de volgende categorieén nieuwe biogasinstallaties
wordt uitgesteld tot uiterlijk 31 maart 2013:
3° nieuwe biogasinstallaties met een maximaal vermogen tot en met 5 MW,:
c. recuperatie van stortgas: cat 7;
d. voor vergisting van rioolwaterzuiveringsslib: cat 8;
4° nieuwe biogasinstallaties met een maximaal vermogen groter dan 5MW, tot en met 20MW,:
a. voor de vergisting van hoofdzakelijk mest- en/of land- en tuinbouwgerelateerde
stromen: cat 10;
b. voor GFT-vergisting bij bestaande composteringsinstallatie: cat 11;
C. recuperatie van stortgas: cat 12;
d. voor vergisting van rioolwaterzuiveringsslib: cat 13;
e. overige vergisters: cat 14.

4.1 Nieuwe biogasinstallaties tot en met 5 MW, voor de vergisting
van hoofdzakelijk mest- en /of land- en tuinbouwgerelateerde
stromen (GS cat. 5)

Keuze van de referentie-installatie: interne verbrandingsmotor van 1,9 MWe op biogas
Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie worden gegevens van het
bestaande productiepark gebruikt. Gezien de economische situatie van de laatste jaren, kan ervan
worden uitgegaan dat alleen de meest kostenefficiénte projecten gerealiseerd zijn.

Op basis van de gegevens die werden bekomen uit de rapporteringsmodellen van de VREG wordt
gekozen voor een interne verbrandingsmotor van 1,9 MW..

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Op basis van de gegevens die werden bekomen uit de rapporteringsmodellen van de VREG wordt
gekozen voor een interne verbrandingsmotor van 1,9 MW, en een elektrische efficiéntie van 39% en
een thermische efficiéntie van 49% [WKK inventaris VITO 2011, VREG]. Hiervoor werd het
rekenkundig gemiddelde genomen van het (groene) geinstalleerd elektrisch vermogen voor goed
functionerende installaties binnen de technologie “biogas — hoofdzakelijk agrarische stromen” in de
VREG-statistieken (excl. micro en pocketvergisters) [VITO, 2010].

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 42%
en het thermisch referentierendement gelijk aan 70%, overeenkomstig het bepaalde in artikel 6.2.10
van het Energiebesluit.
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Jaarlijks aantal vollasturen

Op basis van de gegevens uit de VREG-databank werd een rekenkundig gemiddelde bepaald voor de
vollasturen van een installatie, waarbij rekening werd gehouden met een verminderde productie in
het opstartjaar. Voor landbouw-vergisters werden op deze manier gemiddeld 7.000 vollasturen
vastgesteld.

Aandeel eigenverbruik

Op basis van de rapporteringsmodellen van de VREG werd bepaald dat het aandeel niet-
geinjecteerde stroom quasi volledig overeenstemt met het eigenverbruik (EVg) van vergistings-
gerelateerde activiteiten op de productiesite, ca. 10% van de geproduceerde stroom. Dit is
bijvoorbeeld de voorbehandeling, het energieverbruik van de vergister, de naverwerking, etc. De
VREG zal verder een gedeelte (ca. 0,4%) van het zelfverbruik dat is gerelateerd aan de verwerking
van energiegewassen aftrekken bij het bepalen van de hoeveelheid certificaatgerechtigde groene
stroomproductie (www.vreg.be).

Constructieperiode

De constructieperiode (T.) voor biogasinstallaties (inbegrepen WKK & naverwerking), gedefinieerd
als de gemiddelde tijd tussen de volledige investering en het jaar van indienstname, werd vastgelegd
op 1jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Investeringskosten en operationele kosten

Specifieke investeringskosten worden ingeschat op 4.800 €/kW, basis van dossiers verhoogde
investeringsaftrek van biogas-installaties die reeds volledig zijn ingediend. Wat betreft operationele
kosten wordt een inschatting gemaakt (520 €/kW,) op basis van de onrendabele topberekening van
VITO in 2010 (geindexeerd over 2 jaar). Deze cijfers werden getoetst met data uit het buitenland
[ECN, 2012; FNR, 2010], rekening houdend met de verschillen ten opzichte van het Vlaamse business
model.

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikers-
categorieén, afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor van 1,9
MW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot
verbruikerscategorie IC behoort (500 MWh < verbruik < 2.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT
(2012 S1) neer op een elektriciteitsprijs van 0,1076 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief
alle tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze
waarde voor 2012 werd geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van waarden van VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden
kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,111 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De injectietarieven werden bepaald op basis van de distributienettarieven, gepubliceerd door de
CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat biogas-WKK’s aangesloten zijn op het 1-26 kV-net
en op het Trans-LS-net. Op deze netten is het gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0023 €/kWh. Dit
gemiddelde is bepaald op basis van de distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS
en de 4 netbeheerders onder INFRAX.

Capaciteit en inputstromen

De gemiddelde kosten van in- en outputstromen zijn gebaseerd op gegevens uit de recente BBT-
studie “(mest) covergistingsinstallaties” die door VITO werd opgeleverd in februari 2012 en welke
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werden afgetoetst met de sector gedurende het opmaken van de BBT-studie. Deze cijfers werden
verder geverifieerd via data die werd bekomen van Biogas-E vzw, Vlaco vzw, Ingro vzw, ODE Bio-
energieplatform, bedrijven uit de sector en de afdeling monitoring en studie van het departement
landbouw en visserij van de Vlaamse overheid. Volgens deze berekening werd een gemiddelde

biogasopbrengst van 128 Nm?/ton bekomen. Afgerond geeft dit 130 Nm3/ton .

compositie input (ton/j) | opbrengst  (Nm?* | prijs (€/ton)
biogas/ton)
maissilage 17,7% 7977 175 28
mest 23,4% 10515 35 -12
OBA 58,9% 26508 150 15,56
totaal 100,0% 45000 130 11,21

De indexering van deze inputstromen werd vastgesteld op 2% per jaar. Volgens de BBT-studie mest-
covergisting [VITO, 2012] zijn de prijzen voor organische biologische afvalstromen (OBA) in 2011
relatief gedaald ten opzichte van 2009 (resp. van 16,78 €/ton naar 15,56 €/ton). Deze trend geldt niet
voor alle inputstromen (voor maissilage bv. is de prijs sinds 2009 scherp gestegen) en is ook sterk
bedrijfsafhankelijk. Bovendien werd vastgesteld dat de gemiddelde biogasopbrengst (Nm3/ton) van
OBA-stromen daalt en wordt verwacht dat de steeds groeiende toepassingen voor OBA-stromen
zullen leiden tot verdere prijsstijgingen.

Eindproducten

De procesketen werd gesimuleerd op basis van een inschatting van de meest voorkomende
verwerkingstechnieken, uitgaande van het VCM-voortgangsrapport van 2012. Hierbij werd gekozen
voor verwerking van het digestaat via mechanische scheiding en droging door middel van de
beschikbare restwarmte uit de biogas-WKK. De naverwerking werd mee opgenomen in de bepaling
van de OT. Volgens de BBT-studie van VITO (2012) wordt na droging (d$>90%) 27 €/ton bekomen
voor ingedroogde dikke fractie (mestkorrel), en 5 €/ton afzetkosten voor de verwerkte dunne fractie
die kan worden uitgereden op het land.

Voor de bepaling van de totale hoeveelheid af te zetten digestaat werd uitgegaan van 1,1 ton
onttrokken vocht per MWh groene warmte. Hieruit werd bepaald dat 23.000 ton be-/verwerkt
digestaat kan worden afgezet aan een kost van 1,88 €/ton.

De afzet van deze eindproducten werd geindexeerd met 2% op basis van de algemene inflatie (zie
hoofdstuk 1).

4.2 Nieuwe biogasinstallaties tot 5 MWe voor de vergisting van GFT
met nacompostering (GS cat. 6)

Keuze van de referentie-installatie: interne verbrandingsmotor van 1,3 MW, op biogas
Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie worden gegevens van het
bestaande productiepark gebruikt. Gezien de economische situatie van de laatste jaren, kan ervan
worden uitgegaan dat alleen de meest kostenefficiénte projecten gerealiseerd zijn.

Vergisting van GFT-afval gebeurt in het beheer van intercommunale afvalverwerkingsbedrijven. Voor
het vastleggen van een representatieve installatie werd daarvoor afgestemd met intercommunale
bedrijven die de haalbaarheid van een concreet GFT-vergistingsproject met een reeds bestaande (en
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afgeschreven) nacompostering onderzoeken [Vlaco, I0OK, Ecowerf]. Hierbij werd uitgegaan een
interne verbrandingsmotor van 1,3 MW.,.

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Op basis van de gegevens die werden bekomen uit de rapporteringsmodellen van de VREG wordt
gekozen voor een interne verbrandingsmotor van 1,3 MW, en een elektrische efficiéntie van 39% en
een thermische efficiéntie van 49% [WKK inventaris VITO 2011, VREG].

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 42%
en het thermisch referentierendement gelijk aan 70%, overeenkomstig het bepaalde in artikel 6.2.10
van het Energiebesluit.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het gemiddeld aantal vollasturen op een jaar wordt vastgelegd op 7.200 uren. De operationele
kosten voor de naverwerking (compostering) worden overeenkomstig het Energiebesluit niet
meegenomen in het OT-model.

Aandeel eigenverbruik

Het eigenverbruik (EVg) van een GFT vergister is hoger dan bij andere vergistingsinstallaties en
wordt vastgelegd op 22%.

Constructieperiode
De constructieperiode (T.) voor biogasinstallaties (inbegrepen WKK & naverwerking), gedefinieerd
als de gemiddelde tijd tussen de volledige investering en het jaar van indienstname, wordt
vastgelegd op 1 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Investeringskosten en operationele kosten

De investeringskosten worden vastgelegd op 12.000 €/kW. en de operationele kosten op 700
€/kW.. Deze cijfers zijn moeilijk verifieerbaar gezien het beperkt aantal projecten dat tot nu toe in
Vlaanderen werden gerealiseerd [IGEAN, Brecht; IVVO, leper]. Intercommunale bedrijven betalen
geen winstbelasting, en kunnen dus bijgevolg geen gebruik maken van de 15,5% investeringsaftrek.
Als publieke entiteit kunnen zij hun investering uitvoeren met 100% vreemd vermogen.

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikers-
categorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor van 1,9
MW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot
verbruikerscategorie IC behoort (500 MWh < verbruik < 2.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT
(2012 S1) neer op een elektriciteitsprijs van 0,1076 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief
alle tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze
waarde voor 2012 werd geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van waarden van VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden
kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,111 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De injectietarieven worden bepaald op basis van de distributienettarieven, gepubliceerd door de
CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat biogas-WKK’s aangesloten zijn op het 1-26 kV-net
en op het Trans-LS-net. Op deze netten is het gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0023 €/kWh. Dit
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gemiddelde is bepaald op basis van de distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS
en de 4 netbeheerders onder INFRAX.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

Als vermeden primaire brandstof wordt aardgas gekozen. De marktwaarde van aardgas wordt
bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is
verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk van het aardgasverbruik. Er kan
aangenomen worden dat een interne verbrandingsmotor van 1,3 MW, in categorie 14 valt
(aardgasverbruik tussen 100.000 GJ en 1.000.000 GJ BVW). De gemiddelde aardgasprijs is dan
volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0276 €/kWh BVW. Dit is de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW.
Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW),
met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0306 €/kWh OVW.
Deze waarde voor 2012 werd geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die
werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot
een marktwaarde van de vermeden primaire brandstof van 0,0316 €/kWh.

Capaciteit en inputstromen

Voor GFT werd uitgegaan van een biogasopbrengst van 120 Nm3/ton, een totale capaciteit van
35.000 ton GFT per jaar en een gemiddelde gatefee van 65 €/ton. Het is niet onwaarschijnlijk dat de
gatefee voor GFT-afval in de toekomst zal dalen. Daarom werd geen indexering toegepast.

Eindproducten

Omdat GFT verplicht moet worden verwerkt tot compost (afvalstoffenwetgeving) wordt het
digestaat afgezet aan een composteringsinstallatie —hetzij extern, maar meestal ‘on site’- daarom
wordt een gelijke kost gerekend voor de ca. 31.000 ton bijproduct van de vergisting, het digestaat.
De afzetkost voor het digestaat wordt vastgelegd op 65 €/ton.

Het is niet onwaarschijnlijk dat de gatefee voor GFT-afval in de toekomst zal dalen. Daarom werd
geen indexering toegepast.

4.3 Nieuwe biogasinstallaties tot 5§ MWe: overige vergisters (GS cat.
?)

Keuze van de referentie-installatie: interne verbrandingsmotor van 2 MW, op biogas

Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie worden gegevens van het
bestaande productiepark gebruikt. Gezien de economische situatie van de laatste jaren, kan ervan
worden uitgegaan dat alleen de meest kostenefficiénte projecten gerealiseerd zijn.

Op basis van de data die werden bekomen uit de rapporteringsmodellen van VREG wordt gekozen
voor een installatie van 2 MW,

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Op basis van de data die werden bekomen uit de rapporteringsmodellen van VREG wordt gekozen
voor een installatie van 2 MW, met en een elektrische efficiéntie van 39% en een thermische
efficiéntie van 49% (WKK inventaris 2011 VITO, VREG). Hiervoor werd het rekenkundig gemiddelde
genomen van het (groene) geinstalleerd elektrisch vermogen voor goed functionerende installaties
binnen de technologie “biogas — overige stromen” in de VREG-statistieken.
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Jaarlijks aantal vollasturen

Het gemiddeld aantal vollasturen op een jaar wordt voor industriéle vergisters vastgelegd op 7.000
uren.

Aandeel eigenverbruik

Voor industriéle biogasinstallaties wordt het aandeel eigenverbruik (EVg,) vastgelegd op 10% (VREG
rapporteringsmodellen).

Constructieperiode
De constructieperiode (T.) voor biogasinstallaties (inbegrepen WKK & naverwerking), gedefinieerd
als de gemiddelde tijd tussen de volledige investering en het jaar van indienstname, wordt
vastgelegd op 1 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Investeringskosten en operationele kosten

Investeringskosten worden ingeschat op 4.800 €/kW,. basis van dossiers verhoogde
investeringsaftrek van biogas-installaties die reeds volledig zijn ingediend. Wat betreft operationele
kosten werd een inschatting gemaakt (570 €/kW.) op basis van de OT-studie van VITO in 2010
(geindexeerd over 2 jaar). Deze cijfers werden getoetst met data uit het buitenland [ECN, 2012; FNR,
2010], rekening houdend met de verschillen ten opzichte van het Vlaamse business model.

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikers-
categorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor van 1,9
MW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot
verbruikerscategorie IC behoort (500 MWh < verbruik < 2.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT
(2012 S1) neer op een elektriciteitsprijs van 0,1076 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief
alle tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze
waarde voor 2012 werd geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van waarden van VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden
kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,111 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De injectietarieven worden bepaald op basis van de distributienettarieven, gepubliceerd door de
CREG (www.creg.be). Er werd verondersteld dat biogas-WKK’s aangesloten zijn op het 1-26 kV-net en
op het Trans-LS-net. Op deze netten is het gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0023 €/kWh. Dit
gemiddelde is bepaald op basis van de distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS
en de 4 netbeheerders onder INFRAX.

Capaciteit en inputstromen

De gemiddelde kosten van in- en outputstromen zijn gebaseerd op gegevens uit de recente BBT-
studie “(mest) covergistingsinstallaties” die door VITO werd opgeleverd in februari 2012 en welke
werden afgetoetst met de sector gedurende het opmaken van de BBT-studie. Deze cijfers werden
verder geverifieerd met bedrijven uit de sector. Volgens deze berekening werd een biogasopbrengst
van 150 Nm3/ton vastgelegd.

De indexering van deze inputstromen werd vastgelegd op 2% per jaar. Volgens de BBT-studie mest-
covergisting [VITO, 2012] zijn de prijzen voor OBA in 2011 relatief gedaald tov 2009 (resp. van 16,78
€/ton naar 15,56 €/ton). Deze trend geldt niet voor alle inputstromen (voor maissilage bv. is de prijs
sinds 2009 scherp gestegen) en is ook sterk bedrijfsafthankelijk.
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Eindproducten

De procesketen werd gesimuleerd op basis van een inschatting van de meest voorkomende
verwerkingstechnieken op basis van het VCM- voortgangsrapport van 2012. Hierbij werd gekozen
voor verwerking van het digestaat via mechanische scheiding en droging door middel van de
beschikbare restwarmte uit de biogas-WKK. Op vraag van de sector werd de naverwerking mee
opgenomen in de bepaling van de OT. Volgens de BBT-studie van VITO (2012) wordt na droging
(dS=90%) 27 €/ton bekomen voor ingedroogde dikke fractie (mestkorrel), en 5 €/ton afzetkosten
voor de verwerkte dunne fractie die kan worden uitgereden op het land.

Voor de bepaling van de totale hoeveelheid af te zetten digestaat werd uitgegaan van 1,1 ton
onttrokken vocht per MWh groene warmte. Hieruit werd bepaald dat 18.000 ton be-/verwerkt
digestaat kan worden afgezet aan een kost van 1,42 €/ton.

De afzet van deze eindproducten werd geindexeerd met 2% op basis van de algemene inflatie (zie
hoofdstuk 1).
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4.4 Samenvatting parameters voor biogasinstallaties

Eenheid Cat 5 Cat 6 Cat 9
U (kW] 1.900 1.300 2.000
Nel (%] 39% 39% 39%
Nth,WKK (%] 49% 49% 49%
Nt ref (%] 70% 70% 70%
Nel,ref (%] 42% 42% 42%
EVe [%] 10% 22% 10%
EVesc [%] 0,4% 0,0% 0,0%
Ki [€/kW.] 4.800 12.000 4.800
r [%] 12%* 12%* 12%*

(%] 20% 0% 20%
rq (%] 5,0% 5,0% 5,0%
Ty ljaar] 10* 10* 10*
Te ljaar] 1 1 1
T [jaar] 10* 10* 10*
Ta [jaar] 10* 10* 10*
i [%] 100% N.V.T. 100%
IAP [%] 15,50% N.V.T. 15,50%
VU [u] 7.000 7.200 7.000
ZAg, (%] 0%* 30%* 10%*
Pet,za [€/kwh] 0,111 0,111 0,111
PeLv [€/kwh] 0,0506 0,0506 0,0506
Pin [€/kWh] 0,0023 0,0023 0,0023
Peaw [€/kWh] N.V.T. 0,0316 N.V.T.
Prvs [€/kWh] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iEL,zA (%] 3,5% 3,5% 3,5%
ieLy (%] 2,0% 2,0% 2,0%
ipBW (%] N.V.T. 3,5% N.V.T.
iTve (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
BSefr (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Iy [€/kW.] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW,] 520 700 570
Kyar [€/kWh,] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ok (%] 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kwh] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
is (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Mis [ton] 45.000 35.000 41.000
POs [€/ton] 11,21 -65 15,56
its (%] 2,0% 0,0% 2,0%
Muys [ton] 23.000 31.000 18.000
POus [€/ton] 1,88 65 1,42
ius (%] 2,0% 0,0% 2,0%
b (%] 33,99% N.V.T. 33,99%
*: in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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Hoofdstuk 5: Technisch-economische parameters en
resultaten voor verbrandingsinstallaties

De berekening van de onrendabele top voor de volgende categorieén nieuwe
verbrandingsinstallaties wordt uitgesteld tot uiterlijk 31 maart 2013:
4° nieuwe installaties voor de verbranding van vaste biomassa met een maximaal vermogen
tot en met 20MW.,: cat 15;
5° nieuwe installaties voor de verbranding van vloeibare biomassa met een maximaal
vermogen tot en met 20MW,.: cat 16;
6° nieuwe installaties voor de verbranding van biomassa-afval met een maximaal vermogen
tot en met 20MW,.: cat 17;
7° nieuwe installaties voor de verbranding van huishoudelijk of bedrijfsafval met een
maximaal vermogen tot en met 20MW,: cat18.
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Hoofdstuk 6: Technisch-economische parameters en
resultaten voor kwalitatieve warmte-krachtinstallaties op
biogas

De berekening van de onrendabele top voor de volgende categorieén nieuwe kwalitatieve warmte-
krachtinstallaties op biogas wordt uitgesteld tot uiterlijk 31 maart 2013:
5° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties op biogas met een maximaal bruto nominaal
vermogen tot en met 5SMW,;
a. Volledig nieuwe installatie: cat 5.a;
b. Ingrijpende wijziging: cat 5.b;
Telkens opgesplitst in subcategorieén voor 3) voor recuperatie van stortgas; 4) voor
vergisting van rioolwaterzuiveringsslib.
6° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties op biogas met een maximaal bruto nominaal
vermogen groter dan 5SMW, tot en met 20MW.:
a. Volledig nieuwe installatie: cat 6.a;
b. Ingrijpende wijziging: cat 6.b;
Telkens opgesplitst in subcategorieén voor 1) de vergisting van hoofdzakelijk mest-
enfof land- en tuinbouwgerelateerde stromen; 2) voor GFT-vergisting met
nacompostering; 3) voor recuperatie van stortgas; 4) voor vergisting van
rioolwaterzuiveringsslib; 5) overige vergisters.

6.1 Nieuwe WKK op biogas t.e.m. 5MW. (WKK cat. 5.a.1, 2 en 5)

Keuze van de referentie-installatie

Biogasinstallaties worden ondersteund via groenestroomcertificaten en warmte-krachtcertificaten.
Hierbij wordt de warmte die vrijkomt bij de verbranding van het biogas gebruikt voor het indrogen
van het digestaat, het eindproduct van het vergistingsproces. Voor de bepaling van de bandingfactor
wordt voor de toekenning van groenestroomcertificaten de hele naverwerkingstrein opgenomen in
de investeringskosten van het OT-model. Hierbij kan de warmtebenutting niet als een positieve
cashflow (=inkomst) worden beschouwd.

Voor de bepaling van de ondersteuning voor warmte-krachtbesparing (WKB) kan deze benadering
problematisch zijn. De wetgeving kent immers enkel warmte-krachtcertificaten toe wanneer de
restwarmte van de warmte-krachtkoppeling op een nuttige manier wordt aangewend, wat impliceert
dat deze als een externe inkomst moet worden ontvangen in het cashflow-model. Daarom wordt een
gedifferentieerd model gehanteerd voor de bepaling van de onrendabele top voor warmte-
krachtbesparing. Hierbij kunnen voor de categorie 5° “kwalitatieve warmte-krachtinstallaties op
biogas met een maximaal bruto nominaal vermogen tot en met 5 MW,” parameters worden
overgenomen van een fossiele WKK-installatie (cat. 4a ° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties, voor
zover ze niet behoren tot 5°, met een motor met een bruto nominaal vermogen groter dan 1 MW, tot
en met 5 MW,) (zie hoofdstuk 7.4).

Hierbij werden de inputparameters gecorrigeerd voor de lagere efficiéntie (VREG
rapporteringsmodellen; WKK-inventaris Vlaanderen 2011, VITO) en de extra meerkosten voor WKK-
motoren op biogas.
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De brandstofkost voor de WKK-installatie (m.a.w. specifieke productiekost voor ruw biogas, in
€/kWh.,) kan worden bepaald uit de investeringskosten en operationele kosten van de
vergistingsinstallatie, en de kosten voor de inputstromen en de afzet van het digestaat. Hierbij kan de
afzet van de restwarmte wel als inkomst worden gezien voor de bepaling van de OT bij de exploitatie
van de WKK op biogas.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Investeringskosten en operationele kosten

Investeringskosten en operationele kosten worden bepaald op basis van de kosten vermeld in 7.4
(cfr. cat. 4a ° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties, voor zover ze niet behoren tot 5°, met een
motor met een bruto nominaal vermogen groter dan 1 MW, tot en met 5 MW,), mits correctie voor
de meerkost van biogas als WKK-brandstof en vastgelegd op resp. 780 €/kW, en 0,023 €/kWh, .

Prijs van de brandstof in jaar O

Voor de bepaling van de brandstofkost werd via modellering de specifieke kost van biogas als
motorbrandstof bepaald. Hierbij werd rekening gehouden met alle kosten bij de productie
(inputstromen, investeringskosten) van het biogas als de naverwerking van de restproducten
(digestaat). De specifieke brandstofkost (Pg) werd respectievelijk vastgelegd op 0,0823 €/kWh,, voor
agrarische installaties, 0,0849 €/kWh,, voor industriéle (‘overige’) vergisters en 0,1284 €/kWh_, voor
GFT-vergisters.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden brandstofkost voor de bepaling van de inkomsten uit groene warmte worden bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1) voor de consumptieprijzen
van aardgas. In tegenstelling tot bij de aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief
tarieven en exclusief BTW genomen. Voor categorie 14 is deze gelijk aan 0,0276 €/kWh BVW.
Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW),
met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0306 €/kWh OVW.
Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die
werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot
een marktwaarde van de vermeden primaire brandstof van 0,0316 €/kWh.

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikers-
categorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor van 1,3 tot
2 MW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot verbruikers-
categorie IC behoort (500 MWh < verbruik < 2.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT (2012 S1)
neer op een elektriciteitsprijs van 0,1076 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief alle
tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze waarde
voor 2012 werd geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd
op basis van waarden van VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden kost van
elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,111 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De injectietarieven worden bepaald op basis van de distributienettarieven, gepubliceerd door de
CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat biogas-WKK’s aangesloten zijn op het 1-26 kV net
en op het Trans LS net. Op deze netten is het gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0023 €/kW.. Dit
gemiddelde is bepaald op basis van de distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS
en de 4 netbeheerders onder INFRAX.
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Constructieperiode

De constructieperiode (T.) wordt voor WKK-installaties met biogas als brandstof gedefinieerd als de
gemiddelde tijd tussen de volledige investering en het jaar van indienstname en vastgelegd op 1 jaar.

6.2 Ingrijpende wijziging van WKK op biogas t.e.m. 5SMW. (WKK cat.
5.b.1,2 en 5)

Keuze van de referentie-installatie

Biogasinstallaties worden ondersteund via groenestroomcertificaten en warmte-krachtcertificaten.
Hierbij wordt de warmte die vrijkomt bij de verbranding van het biogas gebruikt voor het indrogen
van het digestaat, het eindproduct van het vergistingsproces. Voor de bepaling van de bandingfactor
wordt voor de toekenning van groenestroomcertificaten de hele naverwerkingstrein opgenomen in
de investeringskosten van het OT-model. Hierbij kan de warmtebenutting niet als een positieve
cashflow (=inkomst) worden beschouwd.

Voor de bepaling van de ondersteuning voor warmte-krachtbesparing (WKB) kan deze benadering
problematisch zijn. De wetgeving kent immers enkel warmte-krachtcertificaten toe wanneer de
restwarmte van de warmte-krachtkoppeling op een nuttige manier wordt aangewend, wat impliceert
dat deze als een externe inkomst moet worden ontvangen in het cashflow-model. Daarom wordt een
gedifferentieerd model gehanteerd voor de bepaling van de onrendabele top voor warmte-
krachtbesparing. Hierbij kunnen voor de categorie 5° “kwalitatieve warmte-krachtinstallaties op
biogas met een maximaal bruto nominaal vermogen tot en met 5 MW,” parameters worden
overgenomen van een fossiele WKK-installatie (cat. 4a ° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties, voor
zover ze niet behoren tot 5°, met een motor met een bruto nominaal vermogen groter dan 1 MW, tot
en met 5 MW,) (zie hoofdstuk 7.4).

Hierbij werden de inputparameters gecorrigeerd voor de lagere efficiéentie (VREG
rapporteringsmodellen; WKK-inventaris Vlaanderen 2011, VITO) en de extra meerkosten voor WKK-
motoren op biogas.

De brandstofkost voor de WKK-installatie (m.a.w. specifieke productiekost voor ruw biogas, in
€/kWh.,) kan worden bepaald uit de investeringskosten en operationele kosten van de
vergistingsinstallatie, en de kosten voor de inputstromen en de afzet van het digestaat. Hierbij kan de
afzet van de restwarmte wel als inkomst worden gezien voor de bepaling van de OT bij de exploitatie
van de WKK op biogas.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Investeringskosten en operationele kosten

Investeringskosten en operationele kosten worden bepaald op basis van de kosten vermeld in 7.4
(cfr. cat. 4b ° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties, voor zover ze niet behoren tot 5°, met een
motor met een bruto nominaal vermogen groter dan 1 MW, tot en met 5 MW,), mits correctie voor
de meerkost van biogas als WKK-brandstof en vastgelegd op resp. 528 €/kW, en 0,023 €/kWh..

Prijs van de brandstof in jaar O

Voor de bepaling van de brandstofkost wordt via modellering de specifieke kost van biogas als
motorbrandstof bepaald. Hierbij werd rekening gehouden met alle kosten bij de productie
(inputstromen, investeringskosten) van het biogas als de naverwerking van de restproducten
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(digestaat). De specifieke brandstofkost (Pg) werd respectievelijk vastgelegd op 0,0823 €/kWh,, voor
agrarische installaties, 0,0849 €/kWh,, voor industriéle (‘overige’) vergisters en 0,1284 €/kWh, voor
GFT-vergisters.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden brandstofkost voor de bepaling van de inkomsten uit groene warmte worden bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1) voor de consumptieprijzen
van aardgas. In tegenstelling tot bij de aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief
tarieven en exclusief BTW genomen. Voor categorie 14 is deze gelijk aan 0,0276 €/kWh BVW.
Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW),
met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0306 €/kWh OVW.
Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die
werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot
een marktwaarde van de vermeden primaire brandstof van 0,0316 €/kWh.

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikers-
categorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor van 1,3 tot
2 MW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot verbruikers-
categorie IC behoort (500 MWh < verbruik < 2.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT (2012 S1)
neer op een elektriciteitsprijs van 0,1076 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief alle
tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze waarde
voor 2012 werd geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd
op basis van waarden van VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden kost van
elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,111 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De injectietarieven worden bepaald op basis van de distributienettarieven, gepubliceerd door de
CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat biogas-WKK’s aangesloten zijn op het 1-26 kV-net
en op het Trans-LS-net. Op deze netten is het gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0023 €/kWh. Dit
gemiddelde is bepaald op basis van de distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS
en de 4 netbeheerders onder INFRAX.

Constructieperiode

De constructieperiode (T wordt voor ingrijpende wijziging van WKK-installaties met biogas als
brandstof gedefinieerd als de gemiddelde tijd tussen de volledige investering en het jaar van
indienstname en vastgelegd op 1 jaar.
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6.3 Samenvatting parameters voor WKK-installaties op biogas

Eenheid cat5.01) |cat5.a2) |cat5.a5) |cat5.b1) |cat5.b2) |cat5.bb5)
U [kW.] 1.900 1.300 2.000 1.900 1.300 2.000
Nel (%] 39% 39% 39% 39% 39% 39%
Nthwkk (%] 49% 49% 49% 49% 49% 49%
Nthref [%] 70% 70% 70% 70% 70% 70%
Nel,ref [%] 42% 42% 42% 42% 42% 42%
EVe (%] 2% 2% 2% 2% 2% 2%
K [€/kW,] 780 780 780 530 530 530
r (%] 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%*
E [%] 20% 0% 20% 20% 0% 20%
rq [%] 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Th [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
Te [jaar] 1 1 1 1 1 1
T [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
Ta [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
i (%] 100% N.V.T. 100% 100% N.V.T. 100%
IAP [%] 15,5% N.V.T. 15,5% 15,5% N.V.T. 15,5%
VU [u] 7.000 7.200 7.000 7.000 7.200 7.000
ZAg [%] 0%* 30%* 10%* 0%* 30%* 10%*
PeLza [€/kWh] 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111
PeLy [€/kWh] 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506
Piy [€/kWh] 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023
Peaw [€/kWh] 0,0316 0,0316 0,0316 0,0316 0,0316 0,0316
Prve [€/kWh] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iELzA (%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
iELy [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
ipBW [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
iTva (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
BSest [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Iy [€/kW,] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW,] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Kvar [€/kWh,] 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023
ok [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kWh] 0,0823 0,1284 0,0849 0,0823 0,1284 0,0849
ig [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Mis [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POs [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iis (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Mys [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POys [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ius (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
b (%] 33,99% N.V.T. 33,99% 33,99% N.V.T. 33,99%
*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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Hoofdstuk 7: Technisch-economische parameters en
resultaten voor kwalitatieve warmte-krachtkoppeling

De berekening van de onrendabele top voor de volgende categorieén kwalitatieve warmte-kracht-
koppelingen wordt uitgesteld tot uiterlijk 31 maart 2013:

7° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties met een bruto nominaal vermogen groter dan 1 MW, tot
en met 20 MW, met turbines op:
c) stoom en gas:
1. nieuwe installaties: cat 7 c) 1
2. ingrijpende wijzigingen: cat 7 c) 2

8° kwalitatieve warmte-krachtinstallaties met een bruto nominaal vermogen groter dan 20 MW, tot
en met 50 MW, met turbines op
b) stoom:
1. nieuwe installaties: cat 8 b) 1
2. ingrijpende wijzigingen: cat 8 b) 2
c) beide:
1. nieuwe installaties: cat 8 c¢) 1
2. ingrijpende wijzigingen: cat 8 c) 2

7.1 WKK £ 10 kWe (WKK cat. 1.a en 1.b)

Keuze van de referentie-installatie: interne verbrandingsmotor van 5 kW, op aardgas

Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie worden gegevens van het
bestaande productiepark gebruikt. Gezien de economische situatie van de laatste jaren, kan ervan
worden uitgegaan dat alleen de meest kostenefficiénte projecten gerealiseerd zijn.

In deze categorie zijn er volgens de VREG-statistieken (d.d. 1 oktober 2012) 52 installaties
certificaatgerechtigd met een totaal geinstalleerd elektrisch vermogen van 173,2 kW.. Dit gaat over
22 interne verbrandingsmotoren met een gemiddeld vermogen van 6,5 kW, en 30 stirlingmotoren
van 1 kW,, in dienst genomen sinds oktober 2010.

Gezien de installaties met interne verbrandingsmotoren momenteel 83% van het vermogen in deze
categorie uitmaken, wordt deze technologie als referentie-installatie gekozen. Het vermogen van de
referentie-installatie wordt vastgelegd op 5 kW. omdat meer dan 70% van de interne
verbrandingsmotoren in deze categorie een vermogen heeft tussen 4,5 kW, en 5,5 kW,. Uit
financiéle gegevens aangeleverd door de WKK-sector, blijkt dat deze installaties tevens het meest
kostenefficiént zijn. Als brandstof wordt aardgas gekozen omdat de installaties op aardgas het meest
performant en het meest kostenefficiént zijn.

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Het elektrisch en thermisch rendement van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van
gegevens aangeleverd door de VREG. Het elektrisch rendement is 26% en het thermisch rendement
is 65%.
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Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 50%
(aangesloten op een spanningsnet met een nominale spanning die lager is dan of gelijk is aan 15 kV)
en het thermisch referentierendement gelijk aan 90% (heet water als nuttige warmte),
overeenkomstig het bepaalde in artikel 6.2.10 van het Energiebesluit.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG en is gelijk aan 4.000 uren.

Aandeel eigenverbruik

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG. Gezien bij de WKK-modules in deze categorie het eigenverbruik in de
module is inbegrepen en dus het netto vermogen wordt gemeten, is dit gelijk aan 0%.

Constructieperiode

De constructieperiode voor een interne verbrandingsmotor van 5 kW, wordt, als gemiddelde tijd
tussen de volledige investering en het jaar van indienstname van de installatie, gelijkgesteld aan
1 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Specifieke investeringskost

Bij een ingrijpende wijziging worden de kosten voor de uitbraak van de te vervangen motor en het
terug aansluiten van de nieuwe motor gecompenseerd door de mogelijkheid tot hergebruik van
bepaalde onderdelen, waardoor de investeringskost van een ingrijpende wijziging ongeveer
overeenkomt met de kost van de WKK-module (volledig geinstalleerd). De specifieke
investeringskost van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 5 kW, voor een ingrijpende
wijziging (categorie 1.b) wordt geschat op 5.600 €/kW..

Bij nieuwe installaties zijn er nog extra kosten (zoals voorstudie, productieteller, bekabeling ...).
Daarom ligt de specifieke investeringskost voor nieuwe installaties (categorie 1.a) hoger, meer
specifiek op 6.200 €/kW..

De specifieke investeringskost wordt bepaald op basis van verschillende facturen uit 2011 van
installaties die demonstratiesteun of verhoogde investeringsaftrek hebben ontvangen. Deze kost
wordt geindexeerd met 2% per jaar (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die wordt vastgelegd
op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de
ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

Variabele kosten per eenheid productie in jaar O

De variabele kosten van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 5 kW, bevatten de variabele
onderhoudskosten en worden geschat op 0,032 €/kWh. Deze waarde wordt bepaald op basis van
gegevens van demonstratieprojecten en gegevens verkregen van de WKK-sector.

Vaste kosten per eenheid capaciteit in jaar O

De vaste kosten van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 5 kW, bevat de netvergoeding
die vanaf 2013 wordt opgelegd door de netbeheerders. De netvergoedingen van de verschillende
netbeheerders zijn terug te vinden op de website van de CREG (www.creg.be). Op basis van deze
informatie is de gemiddelde netvergoeding gelijk aan 53,5 €/kW.. Dit gemiddelde is bepaald op basis
van de netvergoedingen van de 7 netbeheerders onder EANDIS en de 4 netbeheerders onder
INFRAX.
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Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende
verbruikerscategorieén, afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor
van 5 kW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot
verbruikerscategorie IB behoort (20 MWh < verbruik < 500 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT (2012
S1) neer op een elektriciteitsprijs van 0,1456 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief alle
tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze waarde
voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een
vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,151 €/kWh.

Prijs van de brandstof in jaar O

De aankoopkost voor aardgas wordt bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van
EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk
van het aardgasverbruik. Er kan aangenomen worden dat een interne verbrandingsmotor van 5 kW,
in categorie 11 valt (aardgasverbruik lager dan 1.000 GJ BVW). De gemiddelde aardgasprijs is dan
volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0555 €/kWh BVW. Dit is de prijs inclusief tarieven en exclusief BTW.
Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW),
met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0615 €/kWh OVW.
Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die
werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot
een prijs van de brandstof in jaar 0 voor aardgas van 0,0636 €/kWh.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden primaire brandstof is eveneens aardgas. De marktwaarde van aardgas wordt bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). In tegenstelling tot bij de
aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW genomen.
Voor categorie 11 is deze gelijk aan 0,0532 €/kWh BVW. Omgerekend van bovenste verbrandings-
waarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is
de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0589 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt
geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een marktwaarde van de
vermeden primaire brandstof in jaar 0 van 0,0610 €/kWh.

7.2 WKK 10 kKWe - 200 kW. (WKK cat. 2.a en 2.b)

Keuze van de referentie-installatie: interne verbrandingsmotor van 100 kW, op aardgas

Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie worden gegevens van het
bestaande productiepark gebruikt. Gezien de economische situatie van de laatste jaren, kan ervan
worden uitgegaan dat alleen de meest kostenefficiénte projecten gerealiseerd zijn.

In deze categorie zijn er volgens de VREG-statistieken (d.d. 1 oktober 2012) 24 installaties
certificaatgerechtigd met een totaal geinstalleerd elektrisch vermogen van 2060,8 kW.. Dit zijn
allemaal interne verbrandingsmotoren. Als referentie-installatie wordt gekozen voor een interne
verbrandingsmotor met een vermogen van 100 kW,.. Gezien installaties op aardgas het meest
kostenefficiént zijn, wordt aardgas als brandstof gekozen voor de referentie-installatie.
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Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Het elektrisch en thermisch rendement van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van
gegevens aangeleverd door de VREG. Het elektrisch rendement is 33% en het thermisch rendement
is 54%.

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 50%
(aangesloten op een spanningsnet met een nominale spanning die lager is dan of gelijk is aan 15 kV)
en het thermisch referentierendement gelijk aan 90% (heet water als nuttige warmte),
overeenkomstig het bepaalde in artikel 6.2.10 van het Energiebesluit.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG en is gelijk aan 3.400 uren.

Aandeel eigenverbruik

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG. Dit is gelijk aan 1,5% van het bruto elektrisch vermogen.

Constructieperiode
De constructieperiode voor een interne verbrandingsmotor van 100 kW, wordt, als gemiddelde tijd

tussen de volledige investering en het jaar van indienstname van de installatie, gelijkgesteld aan
1 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Specifieke investeringskost

Bij een ingrijpende wijziging worden de kosten voor de uitbraak van de te vervangen motor en het
terug aansluiten van de nieuwe motor gecompenseerd door de mogelijkheid tot hergebruik van
bepaalde onderdelen, waardoor de investeringskost van een ingrijpende wijziging ongeveer
overeenkomt met de kost van de WKK-module (volledig geinstalleerd). De specifieke
investeringskost van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 100 kW, voor een ingrijpende
wijziging (categorie 2.b) wordt geschat op 1.300 €/kW.. Deze waarde is afgeleid uit de BHKW-
Kenndaten 2011 en wordt geindexeerd met 2% per jaar (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die
wordt vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de
ECB, alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

In de specifieke investeringskost van nieuwe installaties worden nog extra kosten meegenomen,
namelijk deze van de uitrusting voor de warmterecuperatie, instrumentatie, voorschriften en
regeling, kosten van de hulpsystemen, bouwonkosten ... Ook projectbeheerskosten (ingenieurs en
managementkosten) zijn hierin opgenomen. Daarom ligt de specifieke investeringskost voor nieuwe
installaties (categorie 2.a) hoger, meer specifiek op 1.750 €/kW.. De waarde is overgenomen uit de
onrendabele toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2% per jaar (tot 2013),
volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal
Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).
Deze waarde ligt in een realistische verhouding met de waarde voor de ingrijpende wijziging.

Variabele kosten per eenheid productie in jaar O

De variabele kosten van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 100 kW, bevatten de
variabele onderhoudskosten en deze worden geschat op 0,030 €/kWh. Deze waarde wordt
overgenomen van de onrendabele toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2%
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per jaar (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentie-
waarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-
projecties (zie hoofdstuk 1).

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende
verbruikerscategorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor
van 100 kW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot
verbruikerscategorie IC behoort (500 MWh < verbruik < 2.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT
(2012 S1) neer op een elektriciteitsprijs van 0,1076 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief
alle tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze
waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een
vermeden kost van elektriciteitsprijs bij zelfafname in jaar 0 van 0,111 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar 0 wordt bepaald op basis van de distributienet-
tarieven, gepubliceerd door de CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat een interne
verbrandingsmotor van 100 kW, aangesloten wordt op het laagspanningsnet. Op dit net is het
gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0053 €/kWh. Dit gemiddelde is bepaald op basis van de
distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS en de 4 netbeheerders onder INFRAX.

Prijs van de brandstof in jaar O

De aankoopkost voor aardgas wordt bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van
EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk
van het aardgasverbruik. Er kan aangenomen worden dat een interne verbrandingsmotor van 100
kW, in categorie 12 valt (aardgasverbruik tussen 1.000 GJ en 10.000 GJ BVW). De gemiddelde
aardgasprijs is dan volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0445 €/kWh BVW. Dit is de prijs inclusief tarieven
en exclusief BTW. Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste
verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs
gelijk aan 0,0493 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013),
volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie
hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een prijs van de brandstof in jaar 0 van 0,0510 €/kWh.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden primaire brandstof is eveneens aardgas. De marktwaarde van aardgas wordt bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). In tegenstelling tot bij de
aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW genomen.
Voor categorie 12 is deze gelijk aan 0,0422 €/kWh BVW. Omgerekend van bovenste verbrandings-
waarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is
de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0467 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt
geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een marktwaarde van de
vermeden primaire brandstof in jaar 0 van 0,0484 €/kWh.

Definitief rapport VEA — 8 januari 2013
BIJLAGE 1: CENTRAAL PARAMETERDOCUMENT 46


http://www.creg.be/

7.3 WKK 200 kWe - 1 MW, (WKK cat. 3.a en 3.b)

Keuze van de referentie-installatie: interne verbrandingsmotor van 500 kW, op aardgas
Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie worden gegevens van het
bestaande productiepark gebruikt. Gezien de economische situatie van de laatste jaren, kan ervan
worden uitgegaan dat alleen de meest kostenefficiénte projecten gerealiseerd zijn.

In deze categorie zijn er volgens de VREG-statistieken (d.d. 1 oktober 2012) 41 installaties
certificaatgerechtigd. Deze 41 interne verbrandingsmotoren hebben een totaal geinstalleerd
elektrisch vermogen van 23.642 kW.. Als referentie-installatie wordt gekozen voor een vermogen van
500 kW,. Gezien installaties op aardgas het meest kostenefficiént zijn, wordt aardgas als brandstof
gekozen voor de referentie-installatie.

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Het elektrisch en thermisch rendement van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van
gegevens aangeleverd door de VREG. Het elektrisch rendement is 36% en het thermisch rendement
is 51%.

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 50%
(aangesloten op een spanningsnet met een nominale spanning die lager is dan of gelijk is aan 15 kV)
en het thermisch referentierendement gelijk aan 90% (heet water als nuttige warmte),
overeenkomstig het bepaalde in artikel 6.2.10 van het Energiebesluit.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG en is gelijk aan 3.800 uren.

Aandeel eigenverbruik

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG. Dit is gelijk aan 2,0% van het bruto elektrisch vermogen.

Constructieperiode

De constructieperiode voor een interne verbrandingsmotor van 500 kW, wordt, als gemiddelde tijd
tussen de volledige investering en het jaar van indienstname van de installatie, gelijkgesteld aan
1 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Specifieke investeringskost

De specifieke investeringskost van nieuwe installaties bevat de WKK-module, de uitrusting voor de
warmterecuperatie, instrumentatie, voorschriften en regeling, kosten van de hulpsystemen,
bouwonkosten en projectbeheerskosten (ingenieurs en managementkosten). De waarde is
overgenomen uit de onrendabele toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2%
per jaar (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentie-
waarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-
projecties (zie hoofdstuk 1). De specifieke investeringskost voor nieuwe installaties (categorie 3.a) is
dan 970 €/kW..

Bij een ingrijpende wijziging worden de kosten voor de uitbraak van de te vervangen motor en het
terug aansluiten van de nieuwe motor gecompenseerd door de mogelijkheid tot hergebruik van
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bepaalde onderdelen, waardoor de investeringskost van een ingrijpende wijziging ongeveer
overeenkomt met de kost van de WKK-module (volledig geinstalleerd). De specifieke
investeringskost van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 500 kW, voor een ingrijpende
wijziging (categorie 3.b) wordt geschat op 650 €/kW, (de WKK-module kost ongeveer twee derde
van de volledige installatie).

Variabele kosten per eenheid productie in jaar O

De variabele kosten van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 500 kW, bevatten de
variabele onderhoudskosten en deze worden geschat op 0,023 €/kWh. Deze waarde wordt
overgenomen van de onrendabele toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2%
per jaar (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-
ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende
verbruikerscategorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor
van 500 kW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot
verbruikerscategorie ID behoort (2.000 MWh < verbruik < 20.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT
(2012 S1) neer op een elektriciteitsprijs van 0,1000 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief
alle tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz...). Deze
waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een
vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,103 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar 0 wordt bepaald op basis van de distributienet-
tarieven, gepubliceerd door de CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat een interne
verbrandingsmotor van 500 kW, aangesloten wordt op het 1-26 kV net of het Trans LS net. Op deze
netten is het gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0023 €/kWh. Dit gemiddelde is bepaald op basis
van de distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS en de 4 netbeheerders onder
INFRAX.

Prijs van de brandstof in jaar 0

De aankoopkost voor aardgas wordt bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van
EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk
van het aardgasverbruik. Er kan aangenomen worden dat een interne verbrandingsmotor van 500
kW, in categorie I3 valt (aardgasverbruik tussen 10.000 GJ en 100.000 GJ BVW). De gemiddelde
aardgasprijs is dan volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0347 €/kWh BVW. Dit is de prijs inclusief tarieven
en exclusief BTW. Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste
verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs
gelijk aan 0,0384 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013),
volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie
hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een prijs van de brandstof in jaar 0 van 0,0398 €/kWh.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden primaire brandstof is eveneens aardgas. De marktwaarde van aardgas wordt bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). In tegenstelling tot bij de
aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW genomen.
Voor categorie 13 is deze gelijk aan 0,0330 €/kWh BVW. Omgerekend van bovenste verbrandings-
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waarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is
de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0365 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt
geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een marktwaarde van de
vermeden primaire brandstof in jaar 0 van 0,0378 €/kWh.

7.4 WKK motor 1 MWe - 5§ MWe (WKK cat. 4.a en 4.b)

Keuze van de referentie-installatie: interne verbrandingsmotor van 2 MW, op aardgas
Voor de bepaling van de referentie-installatie voor deze categorie worden gegevens van het
bestaande productiepark gebruikt. Gezien de economische situatie van de laatste jaren, kan ervan
worden uitgegaan dat alleen de meest kostenefficiénte projecten gerealiseerd zijn.

In deze categorie zijn er volgens de VREG-statistieken (d.d. 1 oktober 2012) 141 installaties
certificaatgerechtigd. Deze 141 WKK-installaties hebben een totaal elektrisch vermogen van 278.853
kW.. Uit de beschikbare gegevens blijkt dat het grootste aantal installaties staat opgesteld in de
sector van de glastuinbouw, namelijk 131 installaties met een totaal vermogen van 261.687 kW, (i.e.
93,5% van het totaal vermogen). Daarom wordt als referentie-installatie een installatie in de glas-
tuinbouw gekozen.

Het vermogen van de referentie-installatie wordt vastgelegd op 2 MW, omdat dit vermogen
representatief is binnen deze categorie (bijna 30% van de interne verbrandingsmotoren in deze
categorie heeft een vermogen tussen 1,9 en 2,1 MW,) en omdat dit de meeste kostenefficiénte
installaties zijn. Gezien installaties op aardgas het meest kostenefficiént zijn, wordt aardgas als
brandstof gekozen voor de referentie-installatie.

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Het elektrisch en thermisch rendement van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van
gegevens aangeleverd door de VREG. Het elektrisch rendement is 39% en het thermisch rendement
is 50%.

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 50%
(aangesloten op een spanningsnet met een nominale spanning die lager is dan of gelijk is aan 15 kV)
en het thermisch referentierendement gelijk aan 90% (heet water als nuttige warmte),
overeenkomstig het bepaalde in artikel 6.2.10 van het Energiebesluit.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG en is gelijk aan 5.000 uren.

Aandeel eigenverbruik

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG. Dit is gelijk aan 2,0% van het bruto elektrisch vermogen.

Constructieperiode

De constructieperiode voor een interne verbrandingsmotor van 2 MW, wordt, als gemiddelde tijd
tussen de volledige investering en het jaar van indienstname van de installatie, gelijkgesteld aan
1 jaar.
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Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Specifieke investeringskost

Bij een ingrijpende wijziging worden de kosten voor de uitbraak van de te vervangen motor en het
terug aansluiten van de nieuwe motor gecompenseerd door de mogelijkheid tot hergebruik van
bepaalde onderdelen, waardoor de investeringskost van een ingrijpende wijziging ongeveer
overeenkomt met de kost van de WKK-module (volledig geinstalleerd). De specifieke
investeringskost van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 2 MW, voor een ingrijpende
wijziging (categorie 3.b) wordt geschat op 480 €/kW.. De waarde is gebaseerd op facturen uit 2011
en wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op
basis van waarden van VITO (zie hoofdstuk 1).

In de specifieke investeringskost van nieuwe installaties worden nog extra kosten meegenomen,
namelijk deze van de uitrusting voor de warmterecuperatie, instrumentatie, voorschriften en
regeling, kosten van de hulpsystemen, bouwonkosten ... Ook projectbeheerskosten (ingenieurs en
managementkosten) zijn hierin opgenomen. Daarom ligt de specifieke investeringskost voor nieuwe
installaties (categorie 4.a) hoger, meer specifiek op 710 €/kW.. De waarde is gebaseerd op facturen
uit 2011 en wordt geindexeerd met 2% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd
op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de
ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1). Deze waarde ligt in een juiste verhouding met de
waarde voor de ingrijpende wijziging.

Variabele kosten per eenheid productie in jaar O

De variabele kosten van een interne verbrandingsmotor op aardgas van 2 MW, bevatten de
variabele onderhoudskosten en deze worden geschat op 0,021 €/kWh. Deze waarde wordt
overgenomen van de onrendabele toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2%
per jaar (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentie-
waarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-
projecties (zie hoofdstuk 1).

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende
verbruikerscategorieén, afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een interne verbrandingsmotor
van 2 MW, kan ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot
verbruikerscategorie IC behoort (500 MWh < verbruik < 2.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT
(2012 S1) neer op een elektriciteitsprijs van 0,1076 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief
alle tarieven (distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze
waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 2% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB,
alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden
kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,111 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O wordt bepaald op basis van de distributienet-
tarieven, gepubliceerd door de CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat een interne
verbrandingsmotor van 2 MW, aangesloten wordt op het 1-26 kV net of het Trans LS net. Op deze
netten is het gemiddelde injectietarief gelijk aan 0,0023 €/kWh. Dit gemiddelde is bepaald op basis
van de distributienettarieven van de 7 netbeheerders onder EANDIS en de 4 netbeheerders onder
INFRAX. Daarnaast wordt eveneens een kost van 0,002 €/kWh meegerekend als onbalanskost. In
totaal komt dit neer op een kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar 0 van 0,0045 €/kWh.
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Prijs van de brandstof in jaar O

De aankoopkost voor aardgas wordt bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van
EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk
van het aardgasverbruik. Er kan aangenomen worden dat een interne verbrandingsmotor van 2 MW,
in categorie 14 valt (aardgasverbruik tussen 100.000 GJ en 1.000.000 GJ BVW). De gemiddelde
aardgasprijs is dan volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0287 €/kWh BVW. Dit is de prijs inclusief tarieven
en exclusief BTW. Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste
verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs
gelijk aan 0,0318 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013),
volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie
hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een prijs van de brandstof in jaar 0 van 0,0329 €/kWh.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden primaire brandstof is eveneens aardgas. De marktwaarde van aardgas wordt bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). In tegenstelling tot bij de
aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW genomen.
Voor categorie 14 is deze gelijk aan 0,0276 €/kWh BVW. Omgerekend van bovenste verbrandings-
waarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is
de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0306 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt
geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een marktwaarde van de
vermeden primaire brandstof in jaar 0 van 0,0316 €/kWh.

7.5 WKK 1 MW. < Gasturbine £ 20 MWe (WKK cat. 7.a.1 en cat.
7.0.2)

Keuze van de referentie-installatie: gasturbine van 7 MW, op aardgas

Als referentie-installatie wordt gekozen voor een gasturbine van 7 MW,. Deze installaties hebben
nog potentieel binnen de industrie. Er zijn de laatste jaren enkele projecten gerealiseerd met
gasturbines rond dit vermogen (0.a. bij Taminco 6.210 kW, in 2009, bij Belgomilk 7.589 kW, in 2009
en bij AGFA Gevaert 7.510 kW, in 2011). Ook het aanbod aan gasturbines op de markt is het grootst
voor installaties tussen 6 en 8 MW..

De meest gangbare gasturbines zijn enkel geschikt voor het verbranden van aardgas. Daarom wordt
aardgas als brandstof gekozen voor de referentie-installatie.

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Het elektrisch en thermisch rendement van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van
gegevens aangeleverd door de VREG. Het elektrisch rendement is 27% en het thermisch rendement
is 56%.

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 55%
(aangesloten op een spanningsnet met een nominale spanning die hoger is dan 15 kV) en het
thermisch referentierendement gelijk aan 90% (stoom als nuttige warmte), overeenkomstig het
bepaalde in artikel 6.2.10 van het Energiebesluit en artikel 1 van het ministerieel besluit van 1 juni
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2012 inzake de vastlegging van referentierendementen voor de toepassing van de voorwaarden voor
kwalitatieve warmte-krachtinstallaties.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG en is gelijk aan 6.800 uren.

Aandeel eigenverbruik

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG. Dit is gelijk aan 2,0% van het bruto elektrisch vermogen.

Constructieperiode

De constructieperiode voor een gasturbine van 7 MW, wordt, als gemiddelde tijd tussen de volledige
investering en het jaar van indienstname van de installatie, gelijkgesteld aan 1 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Specifieke investeringskost

In de specifieke investeringskost van nieuwe installaties (categorie 7.a.1) worden volgende kosten
meegenomen: gasturbine, uitrusting voor de warmterecuperatie, instrumentatie, voorschriften en
regeling, kosten van de hulpsystemen, bouwonkosten .... Ook projectbeheerskosten (ingenieurs en
managementkosten) zijn hierin opgenomen. De specifieke investeringskost voor nieuwe installaties
wordt geschat op 1.400 €/kW.. Deze waarde is gebaseerd op de onrendabele toppenberekening van
VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB,
alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

Voor ingrijpende wijzigingen (categorie 7.a.2) is de investeringskost lager. Er wordt verondersteld
dat de investeringskost voor een ingrijpende wijziging van een gasturbine 50% is van de kost van een
nieuwe installatie. Dit komt neer op een investeringskost van 700 €/kW..

Variabele kosten per eenheid productie in jaar O

De variabele kosten van een gasturbine van 7 MW, bevatten de variabele onderhoudskosten en
deze worden geschat op 0,017 €/kWh. Deze waarde wordt overgenomen van de onrendabele
toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2% per jaar (tot 2013), volgens de
jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau
en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de recentst
beschikbare data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende
verbruikerscategorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een gasturbine van 7 MW, kan
ervan worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot verbruikerscategorie IF
behoort (70.000 MWh < verbruik < 150.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT (2012 S1) neer op
een elektriciteitsprijs van 0,0771 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief alle tarieven
(distributie- en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz.). Deze waarde voor
2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op
basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden kost
van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,0798 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O wordt bepaald op basis van de distributienet-
tarieven, gepubliceerd door de CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat een gasturbine van
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7 MW, aangesloten wordt op het Trans HS net. Op dit net is het gemiddelde injectietarief gelijk aan
0,0005 €/kWh. Dit gemiddelde is bepaald op basis van de distributienettarieven van de 7
netbeheerders onder EANDIS en de 4 netbeheerders onder INFRAX. Bij het injectietarief wordt ook
een onbalanskost bijgeteld, ter waarde van 0,0008 €/kWh gebaseerd op cijfers uit de sector. Dit komt
neer op een totale kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar 0 van 0,0013 €/kWh.

Prijs van de brandstof in jaar O

De aankoopkost voor aardgas wordt bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van
EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk
van het aardgasverbruik. Er kan aangenomen worden dat een gasturbine van 7 MW, in categorie 15
valt (aardgasverbruik tussen 1.000.000 GJ en 4.000.000 GJ BVW). De gemiddelde aardgasprijs is dan
volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0278 €/kWh BVW. Dit is de prijs inclusief tarieven en exclusief BTW.
Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW),
met een omrekeningsfactor van 0,903 is de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0308 €/kWh OVW.
Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die
werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot
een aardgasprijs van 0,0319 €/kWh.

Gezien het ingaand thermisch vermogen van de gasturbine groter is dan 20 MW, is het bedrijf ETS-
plichtig. Daarom wordt ook een CO,-kost meegerekend in de brandstofkost. Voor de bepaling van de
CO,-kost is gekeken naar de futures voor 2013. Deze bedraagt 6,98 €/ton CO, (back-casting studie
VITO 2012, EC Energy Roadmap 2050). Voor aardgas wordt de CO,-factor gelijk genomen aan
181,4708 kg CO,/MWh BVW (www.auditconvenant.be). Omgerekend van bovenste
verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW) met een omrekeningsfactor
van 0,903 is de CO,-kost gelijk aan 0,0014 €/kWh OVW.

De prijs van de brandstof in jaar 0 inclusief de CO,-kost is dan gelijk aan 0,0333 €/kWh.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden primaire brandstof is eveneens aardgas. De marktwaarde van aardgas wordt bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). In tegenstelling tot bij de
aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW genomen.
Voor categorie 15 is deze gelijk aan 0,0271 €/kWh BVW. Omgerekend van bovenste verbrandings-
waarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is
de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0300 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt
geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een marktwaarde van aardgas
van 0,0311 €/kWh.

Met de inrekening van de CO,-kost wordt gekomen tot een marktwaarde van de vermeden primaire
brandstof in jaar 0 van 0,0325 €/kWh.

7.6 WKK 1T MWe < Stoomturbine £ 20 MWe (WKK cat. 7.b.1 en cat.
7.b.2)

Keuze van de referentie-installatie: stoomturbine van 5 MW, op aardgas

Als referentie-installatie wordt gekozen voor een stoomturbine van 5 MW,. Dit vermogen werd ook
beschouwd als referentie-installatie in de onrendabele toppenstudies van VITO. Als brandstof wordt
aardgas gekozen.
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Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Het elektrisch en thermisch rendement van de referentie-installatie is gebaseerd op de onrendabele
toppenberekening van VITO. Het elektrisch/mechanisch rendement is 9% en het thermisch
rendement is 84%. Het thermisch rendement is hoger genomen omdat de condensaatretour niet
meer in rekening dient gebracht te worden, overeenkomstig het bepaalde in artikel 1 van het
ministerieel besluit van 1 juni 2012 inzake de vastlegging van de referentierendementen voor
toepassing van de voorwaarden voor kwalitatieve warmte-krachtinstallaties.

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 55%
(aangesloten op een spanningsnet met een nominale spanning die hoger is dan 15 kV) en het
thermisch referentierendement gelijk aan 90% (stoom als nuttige warmte), overeenkomstig het
bepaalde in artikel 6.2.10 van het Energiebesluit en artikel 1 van het ministerieel besluit van 1 juni
2012 inzake de vastlegging van referentierendementen voor de toepassing van de voorwaarden voor
kwalitatieve warmte-krachtinstallaties.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie wordt gebaseerd op de onrendabele
toppenberekening van VITO 2011 en is gelijk aan 4.200 uren.

Aandeel eigenverbruik

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG. Dit is gelijk aan 2,0% van het bruto elektrisch vermogen.

Constructieperiode

De constructieperiode voor een stoomturbine van 5 MW, wordt, als gemiddelde tijd tussen de
volledige investering en het jaar van indienstname van de installatie, gelijkgesteld aan 1 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Specifieke investeringskost

In de specifieke investeringskost van nieuwe installaties (categorie 7.b.1) worden volgende kosten
meegenomen: stoomturbine, uitrusting voor de warmterecuperatie, instrumentatie, voorschriften en
regeling, kosten van de hulpsystemen, bouwonkosten ... Ook projectbeheerskosten (ingenieurs en
managementkosten) zijn hierin opgenomen. De specifieke investeringskost voor nieuwe installaties
wordt geschat op 1.100 €/kW.. Deze waarde is gebaseerd op de onrendabele toppenberekening van
VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd
vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau en streefcijfers van de ECB,
alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

Voor ingrijpende wijzigingen (categorie 7.b.2) is de investeringskost lager. Er wordt verondersteld
dat de investeringskost voor een ingrijpende wijziging van een stoomturbine 70% is van de kost van
een nieuwe installatie. Dit komt neer op een investeringskost van 770 €/kW..

Variabele kosten per eenheid productie in jaar O

De variabele kosten van een stoomturbine van 5 MW, bevatten de variabele onderhoudskosten en
deze worden geschat op 0,008 €/kWh. Deze waarde wordt overgenomen van de onrendabele
toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2% per jaar (tot 2013), volgens de
jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau
en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).
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Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 wordt bepaald op basis van de meest
recente data van EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikers-
categorieén afhankelijk van de elektriciteitsafname. Voor een stoomturbine van 5 MW, kan ervan
worden uitgegaan dat deze geplaatst wordt bij een verbruiker die tot verbruikerscategorie IF behoort
(70.000 MWh < verbruik < 150.000 MWh). Dit komt volgens EUROSTAT (2012 S1) neer op een
elektriciteitsprijs van 0,0771 €/kWh. Dit is de prijs exclusief BTW en inclusief alle tarieven (distributie-
en transmissienettarieven, bijdrage groene stroom en WKK, enz...). Deze waarde voor 2012 wordt
geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een vermeden kost van
elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 van 0,0798 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

De kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O wordt bepaald op basis van de distributienet-
tarieven, gepubliceerd door de CREG (www.creg.be). Er wordt verondersteld dat een stoomturbine
van 5 MW, aangesloten wordt op het Trans HS net. Op dit net is het gemiddelde injectietarief gelijk
aan 0,0005 €/kWh. Dit gemiddelde is bepaald op basis van de distributienettarieven van de 7
netbeheerders onder EANDIS en de 4 netbeheerders onder INFRAX. Bij het injectietarief wordt ook
een onbalanskost bijgeteld, ter waarde van 0,0008 €/kWh gebaseerd op cijfers uit de sector. Dit komt
neer op een totale kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar 0 van 0,0013 €/kWh.

Prijs van de brandstof in jaar 0

De aankoopkost voor aardgas wordt bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van
EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk
van het aardgasverbruik. Er kan aangenomen worden dat een stoomturbine van 5 MW, in categorie
I5 valt (aardgasverbruik tussen 1.000.000 GJ en 4.000.000 GJ BVW). De gemiddelde aardgasprijs is
dan volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0278 €/kWh BVW. Dit is de prijs inclusief tarieven en exclusief
BTW. Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde
(OVW) met een omrekeningsfactor van 0,903, is de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0308 €/kWh
OVW. Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie
die werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen
tot een aardgasprijs van 0,0319 €/kWh.

Gezien het ingaand thermisch vermogen van de stoomturbine groter is dan 20 MW, is het bedrijf
ETS-plichtig. Daarom wordt ook een CO,-kost meegerekend in de brandstofkost. Voor de bepaling
van de CO,-kost is gekeken naar de futures voor 2013. Deze bedraagt 6,98 €/ton CO, (back-casting
studie VITO 2012, EC Energy Roadmap 2050). Voor aardgas wordt de CO,-factor gelijk genomen aan
181,4708 kg CO,/MWh BVW (www.auditconvenant.be). Omgerekend van bovenste
verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW) met een omrekeningsfactor
van 0,903 is de CO,-kost gelijk aan 0,0014 €/kWh OVW.

De prijs van de brandstof in jaar 0 inclusief de CO,-kost is dan gelijk aan 0,0333 €/kWh.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden primaire brandstof is eveneens aardgas. De marktwaarde van aardgas wordt bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). In tegenstelling tot bij de
aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW genomen.
Voor categorie 15 is deze gelijk aan 0,0271 €/kWh BVW. Omgerekend van bovenste verbrandings-
waarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is
de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0300 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt
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geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een marktwaarde van aardgas
van 0,0311 €/kWh.

Met de inrekening van de CO,-kost wordt gekomen tot een marktwaarde van de vermeden primaire
brandstof in jaar 0 van 0,0325 €/kWh.

7.7 WKK 20 MWe. < Gasturbine < 50 MW (Cat. 8.a.1 en cat.8.a.2)

Keuze van de referentie-installatie: gasturbine van 30 MW, op aardgas

Als referentie-installatie wordt gekozen voor een gasturbine van 30 MW.. Op basis van informatie uit
de sector, hebben deze installaties het meeste potentieel in de industrie. De meest gangbare
gasturbines zijn enkel geschikt voor het verbranden van aardgas. Daarom wordt aardgas als
brandstof gekozen voor de referentie-installatie.

Bepaling van de technische parameters van de referentie-installatie

Elektrisch en thermisch rendement

Het elektrisch en thermisch rendement van de referentie-installatie wordt overgenomen van de
onrendabele toppenberekening van VITO 2011. Het elektrisch rendement is 35% en het thermisch
rendement is 50%.

Voor de referentie-installatie in deze categorie is het elektrisch referentierendement gelijk aan 55%
(aangesloten op een spanningsnet met een nominale spanning die hoger is dan 15 kV) en het
thermisch referentierendement gelijk aan 90% (stoom als nuttige warmte), overeenkomstig het
bepaalde in artikel 6.2.10 van het Energiebesluit en artikel 1 van het ministerieel besluit van 1 juni
2012 inzake de vastlegging van referentierendementen voor de toepassing van de voorwaarden voor
kwalitatieve warmte-krachtinstallaties.

Jaarlijks aantal vollasturen

Het jaarlijks aantal vollasturen van de referentie-installatie is gebaseerd op de onrendabele
toppenberekening van VITO 2011 en op gegevens aangeleverd door VREG en is gelijk aan 6.800 uren.

Aandeel eigenverbruik

Het aandeel eigenverbruik van de referentie-installatie wordt bepaald op basis van gegevens
aangeleverd door de VREG. Dit is gelijk aan 2,0% van het bruto elektrisch vermogen.

Constructieperiode

De constructieperiode voor een gasturbine van 30 MW, wordt, als gemiddelde tijd tussen de
volledige investering en het jaar van indienstname van de installatie, gelijkgesteld aan 2 jaar.

Bepaling van de financiéle parameters van de referentie-installatie

Specifieke investeringskost

In de specifieke investeringskost van nieuwe installaties (categorie 8.a.1) worden volgende kosten
meegenomen: gasturbine, uitrusting voor de warmterecuperatie (HRSG), instrumentatie,
voorschriften en regeling, kosten van de hulpsystemen, bouwonkosten .... Ook projectbeheerskosten
(ingenieurs en managementkosten) zijn hierin opgenomen. De specifieke investeringskost voor
nieuwe installaties wordt geschat op 1.300 €/kW.. Deze waarde is gebaseerd op de onrendabele
toppenberekening van VITO 2011 [VITO, 2011] en wordt geindexeerd met 2% (tot 2013), volgens de
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jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau
en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

Voor ingrijpende wijzigingen (categorie 8.a.2) is de investeringskost lager. Er wordt verondersteld
dat de investeringskost voor een ingrijpende wijziging van een gasturbine 50% is van de investerings-
kost van een nieuwe installatie. Dit komt neer op een investeringskost van 650 €/kW..

Variabele kosten per eenheid productie in jaar O

De variabele kosten van een gasturbine van 30 MW, bevatten de variabele onderhoudskosten en
deze worden geschat op 0,013 €/kWh. Deze waarde wordt overgenomen van de onrendabele
toppenberekening van VITO 2011 en wordt geindexeerd met 2% per jaar (tot 2013), volgens de
jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van referentiewaarden van het Federaal Planbureau
en streefcijfers van de ECB, alsook de ECB five-year-ahead-projecties (zie hoofdstuk 1).

Vermeden kost elektriciteit bij zelfafname in jaar O

De vermeden kost van elektriciteit bij zelfafname in jaar 0 kan niet bepaald worden op basis van
data van EUROSTAT, gezien er geen gegevens beschikbaar zijn voor de categorie grote verbruikers
(groter dan 150 GWh). In studie (F)120131-CDC-1134 van de CREG (CREG, 2012) over de hoogte en
de evolutie van de energieprijzen, is de raming van de elektriciteitsprijs voor grote verbruikers (250
GWh) gelijk aan 0,0723 €/kWh.

Kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar O

Gebaseerd op cijfers uit de sector wordt de totale kost voor de geinjecteerde elektriciteit in jaar 0
vastgelegd op 0,0013 €/kWh. Dit is een combinatie van injectietarief en onbalanskost.

Prijs van de brandstof in jaar O

De aankoopkost voor aardgas wordt bepaald op basis van de recentst beschikbare gegevens van
EUROSTAT (2012 S1). Deze kost is verschillend voor verschillende verbruikerscategorieén, afhankelijk
van het aardgasverbruik. Er kan aangenomen worden dat een gasturbine van 30 MW, in categorie |15
valt (aardgasverbruik tussen 1.000.000 GJ en 4.000.000 GJ BVW). De gemiddelde aardgasprijs is dan
volgens EUROSTAT gelijk aan 0,0278 €/kWh BVW. Dit is de prijs inclusief tarieven en exclusief BTW.
Omgerekend van bovenste verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW)
met een omrekeningsfactor van 0,903, is de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0308 €/kWh OVW.
Deze waarde voor 2012 wordt geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die
werd vastgelegd op basis van waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot
een aardgasprijs van 0,0319 €/kWh.

Gezien het ingaand thermisch vermogen van de gasturbine groter is dan 20 MW, is het bedrijf ETS-
plichtig. Daarom wordt ook een CO,-kost meegerekend in de brandstofkost. Voor de bepaling van de
CO,-kost is gekeken naar de futures voor 2013. Deze bedraagt 6,98 €/ton CO, (back-casting studie
VITO 2012, EC Energy Roadmap 2050). Voor aardgas wordt de CO,-factor gelijk genomen aan
181,4708 kg CO,/MWh BVW (www.auditconvenant.be). Omgerekend van bovenste
verbrandingswaarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW) met een omrekeningsfactor
van 0,903 is de CO,-kost gelijk aan 0,0014 €/kWh OVW.

De prijs van de brandstof in jaar 0 inclusief de CO,-kost is dan gelijk aan 0,0333 €/kWh.

Marktwaarde zonder toevoeging van taksen, heffingen en vermeden netkosten van de

vermeden primaire brandstof voor dezelfde hoeveelheid nuttige warmte in jaar O

De vermeden primaire brandstof is eveneens aardgas. De marktwaarde van aardgas wordt bepaald
op basis van de recentst beschikbare gegevens van EUROSTAT (2012 S1). In tegenstelling tot bij de
aankoopkost voor aardgas, wordt in dit geval de prijs exclusief tarieven en exclusief BTW genomen.
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Voor categorie 15 is deze gelijk aan 0,0271 €/kWh BVW. Omgerekend van bovenste verbrandings-
waarde (BVW) naar onderste verbrandingswaarde (OVW), met een omrekeningsfactor van 0,903 is
de gemiddelde aardgasprijs gelijk aan 0,0300 €/kWh OVW. Deze waarde voor 2012 wordt
geindexeerd met 3,5% (tot 2013), volgens de jaarlijkse indexatie die werd vastgelegd op basis van
waarden bepaald door VITO (zie hoofdstuk 1). Zo wordt gekomen tot een marktwaarde van aardgas
van 0,0311 €/kWh.

Met de inrekening van de CO,-kost wordt gekomen tot een marktwaarde van de vermeden primaire
brandstof in jaar 0 van 0,0325 €/kWh.
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7.8 Samenvatting parameters voor kwalitatieve WKK

Eenheid |Catl.a Cat 1.b Cat 2.a Cat2.b Cat 3.a Cat 3.b Cat 4.a Cat4.b
u [kWe] 5 5 100 100 500 500 2.000 2.000
Nel [%] 26% 26% 33% 33% 36% 36% 39% 39%
Mth,WKK [%] 65% 65% 54% 54% 51% 51% 50% 50%
Nith,ref [%] 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Nel ref [%] 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
EVe [%] 0,0% 0,0% 1,5% 1,5% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Ki [€/kw.] [6.200 5.600 1.750 1.300 970 650 710 480
r [%] 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%*
E [%] 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
rq [%] 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
T, [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
Ta [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, [jaar] 1 1 1 1 1 1 1 1
i [%] 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
IAP [%] 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5%
VU [u] 4.000 4.000 3.400 3.400 3.800 3.800 5.000 5.000
ZA;, [%] 100%* 100%* 90%* 90%* 60%* 60%* 3%* 3%*
PeLza [€/kwh] |0,151 0,151 0,111 0,111 0,103 0,103 0,111 0,111
PeLv [€/kwh] [0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506
P [€/kwh] [0,0000 0,0000 0,0053 0,0053 0,0023 0,0023 0,0043 0,0043
iELza [€/kWh] |3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
ieLy [€/kWh] [2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Prve [€/kWh] [N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iTve [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Praw [€/kwh] [0,0610 0,0610 0,0484 0,0484 0,0378 0,0378 0,0316 0,0316
ippw [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
BSest [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ly [€/kW.] [N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW.] |[53,5 53,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kvar [€/kWh,] | 0,032 0,032 0,030 0,030 0,023 0,023 0,021 0,021
ioK [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kwh] |0,0636 0,0636 0,0510 0,0510 0,0398 0,0398 0,0329 0,0329
is [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
Mis [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POs [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iis [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Mys [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POys [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ius [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
b [%] 33,99% 33,99% [33,99% |33,99% [33,99% [33,99% |33,99% |33,99%

*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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Eenheid Cat 7.a.1 Cat7.a.2 Cat 7.b.1 Cat 7.b.2 Cat 8.0.1 Cat 8.a.2
U [kW,] 7.000 7.000 5.000 5.000 30.000 30.000
Nel [%] 27% 27% 9% 9% 35% 35%
Newee | %] 56% 56% 84% 84% 50% 50%
Neet | %] 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Neiret (%] 55% 55% 55% 55% 55% 55%
EVe, [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
K; [€/kw. |[1.400 700 1.100 770 1.300 650
r [%] 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%*
E [%] 20% 20% 20% 20% 20% 20%
ry [%] 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T. [jaar] 1 1 1 1 2 2
i [%] 100% 100% 100% 100% 100% 100%
IAP [%] 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5%
VU [u] 6.800 6.800 4.200 4.200 6.800 6.800
ZAa %] 80%* 80%* 80%* 80%* 60%* 60%*
PeLza [€/kwh] [0,0798 0,0798 0,0798 0,0798 0,0723 0,0723
PeLv [€/kWh] 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506
Pin [€/kWh] 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013
ieLza [€/kwh] |3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
ieLy [€/kwh]  |2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Prve [€/kWh]  |N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
v %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Praw [€/kWh] 0,0325 0,0325 0,0325 0,0325 0,0325 0,0325
ipBW [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
BSeit %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Iy [€/kW.] |N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW.] |N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Kvar [€/kWh,] 0,017 0,017 0,008 0,008 0,013 0,013
iok [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kWh] 0,0333 0,0333 0,0333 0,0333 0,0333 0,0333
i (%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
Mis [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
PO, [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
is %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Mys [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POys [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
s %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
b [%] 33,99% 33,99% 33,99% 33,99% 33,99% 33,99%

*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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OVERZICHT PARAMETERWAARDEN

1. Samenvatting financieel-economische parameters

Beschrijving Eenheid | Waarde (alle
categorieén)
rq De interestvoet op de banklening [%] 5,0%
iELzA De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [%] 3,5%
vermeden kost voor elektriciteit door zelfafname
iELy De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [%] 2%
marktwaarde elektriciteit bij verkoop
v De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de %] 3,5%
marktprijs van de te vermijden brandstof
De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de 3,5%
Tpew marktprijs van de vermeden primaire brandstof voor %]
dezelfde hoeveelheid nuttige warmte
o De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [9] 2,0%
operationele kosten
i De verwachte gemiddelde jaarlijkse verandering van de | [%] 3,5%
brandstof
E Het aandeel eigen vermogen in de totale investering [%] 20%
i Het deel van de investering dat in aanmerking komt voor | [%] 100%
investeringsaftrek
IAP Het percentage van de investeringsaftrek [%] 15,50%
b Het percentage vennootschapsbelasting [%] 33,99%
PeLy De marktwaarde elektriciteit bij verkoop in jaar 0 [€/kwWh] | 0,0506
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2. Samenvatting parameters voor PV

Eenheid GS cat. 1 GS cat.2 GS cat.3
U [KWe] 5 125 400
EVeL [%] 0% 0% 0%
EVesc [%] 0% 0% 0%
Ki [€/kW,] 1.800 1.500 1300
r [%] 5%* 5%* 5%*
E [%] 100% 20% 20%
lg [%] N.V.T. 5% 5%
To [jaar] 15%* 15% 15*
Te [jaar] 1 1 1
Ta [jaar] 15%* 15%* 15%*
i [%] N.V.T. 100% 100%
IAP [%] N.V.T. 15,5% 15,5%
VU [u] 850 850 850
ZAEL [%] 100%* 65%* 65%*
PeLza [€/kwh] 0,217 0,151 0,132
PeLv [€/kwWh] N.V.T. 0,0506 0,0506
Pin [€/kwWh] N.V.T. 0,0023 0,0023
iEL,ZA [%] 3,5% 3,5% 3,5%
iELV [%] N.V.T. 2,0% 2,0%
Kv [€/kW,] 1,21*0,9* 53,55 19 14
b [%] N.V.T. 33,99% 33,99%
v [€/kW,] 250° 150’ 150’
levensduur | [jaar] 12 12 12

*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden

> De gemiddelde netvergoeding bedraagt 53,5 €/kW. De kosten worden bepaald aan de hand van het
vermogen van de omvormer. Aangenomen wordt dat het vermogen van de omvormer gemiddeld 90%
bedraagt van het piekvermogen van de panelen. Bovenop dit bedrag moet 21% BTW betaald worden.

®250 €/kW e is het bedrag dat nodig is om, aan een inflatie van 2% per jaar, binnen 12 jaar uit te komen op
een totaal bedrag van 1.607 € voor de vervanging van de omvormers. Het gaat om een vervangingsinvestering
die gedaan wordt na 12 jaar. Het bedrag dat in dat jaar betaald zal worden is 1.607 €. Omdat het om een
afgerond bedrag per kW, gaat, komt de totale investering op een ander bedrag uit.

7150 €/kW e is het bedrag dat nodig is om, aan een inflatie van 2% per jaar, binnen 12 jaar uit te komen op
een totaal bedrag van 23.585 € en 75.471 € voor respectievelijk de installaties van 125 kW e, en 400 kW ;e
voor de vervanging van de omvormers. Het gaat om een vervangingsinvestering die gedaan wordt na 12 jaar.
Omdat het om een afgerond bedrag per kW gaat, komt de totale investering op een ander bedrag uit.
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3. Samenvatting parameters voor windturbines < 4 MWe

Eenheid GS cat.4
U [kWe] 2.300
EVeL [%] 0%
EVasc [%] 0%
Ki [€/kW,] 1.600
r [%] 8%*
E [%] 20%
ld [%] 5,0%
To [jaar] 15%*
Te [jaar] 1
Ta [jaar] 15%*
i [%] 100%
IAP [%] 15,5%
VU [u] 2.000
ZAeL [%] 0%*
PeLv [€/kWh] 0,0506
Pin [€/kWh] 15% * PgLy +0,0023°
iEL,ZA [%] 3,5%
iELV [%] 2,0%
Kv [€/kW,] 51,1
b [%] 33,99%
iok [%] 2,0%
*: in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
® 15% van 0,0506 € / kWh (onbalanskosten) + 0,0023 € / kWh (injectietarief)
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4. Samenvatting parameters voor biogasinstallaties

Eenheid Cat 5 Cat 6 Cat 9
U (kW] 1.900 1.300 2.000
Nel [%] 39% 39% 39%
Nth, WKK [%] 49% 49% 49%
Nt ref [%] 70% 70% 70%
Nel,ref (%] 42% 42% 42%
EVe (%] 10% 22% 10%
EVesc (%] 0,4% 0,0% 0,0%
Ki [€/kW.] 4.800 12.000 4.800
r [%] 12%* 12%* 12%*

[%] 20% 0% 20%
rq (%] 5,0% 5,0% 5,0%
Ty ljaar] 10* 10* 10*
Te ljaar] 1 1 1
T ljaar] 10* 10* 10*
Ta ljaar] 10* 10* 10*
i [%] 100% N.V.T. 100%
IAP [%] 15,5% N.V.T. 15,5%
VU [u] 7.000 7.200 7.000
ZAg [%] 0%* 30%* 10%*
PeL,za [€/kwh] 0,111 0,111 0,111
PeLv [€/kWh] 0,0506 0,0506 0,0506
Pin [€/kWh] 0,0023 0,0023 0,0023
Praw [€/kWh] N.V.T. 0,0316 N.V.T.
Prvs [€/kWh] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iEL,zA [%] 3,5% 3,5% 3,5%
ieLy [%] 2,0% 2,0% 2,0%
ipBw (%] N.V.T. 3,5% N.V.T.
iTve (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
BSefr (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ly [€/kW] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW,] 520 700 570
Kyar [€/kWh,] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ok (%] 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kwh] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
i (%] N.V.T. N.V.T. N.V.T.
M [ton] 45.000 35.000 41.000
POs [€/ton] 11,21 -65 15,56
its (%] 2,0% 0,0% 2,0%
Muys [ton] 23.000 31.000 18.000
POus [€/ton] 1,88 65 1,42
ius (%] 2,0% 0,0% 2,0%
b (%] 33,99% N.V.T. 33,99%
*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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5. Samenvatting parameters voor WKK-installaties op biogas

Eenheid cat5.01) |cat5.a2) |cath5.a5) |cat5.b1) |cat5.b2) |cath.b5)
U [kW.] 1.900 1.300 2.000 1.900 1.300 2.000
Nel [%] 39% 39% 39% 39% 39% 39%
Nthwkk (%] 49% 49% 49% 49% 49% 49%
Nthref (%] 70% 70% 70% 70% 70% 70%
Nel,ref [%] 42% 42% 42% 42% 42% 42%
EVe [%] 2% 2% 2% 2% 2% 2%
K [€/kW,] 780 780 780 530 530 530
r [%] 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%*
E [%] 20% 0% 20% 20% 0% 20%
rq [%] 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Th [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
Tc [jaar] 1 1 1 1 1 1
T [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
Ta [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
i [%] 100% N.V.T. 100% 100% N.V.T. 100%
IAP [%] 15,5% N.V.T. 15,5% 15,5% N.V.T. 15,5%
VU [u] 7.000 7.200 7.000 7.000 7.200 7.000
ZAg [%] 0%* 30%* 10%* 0%* 30%* 10%*
PeLza [€/kwh] 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111 0,111
PeLy [€/kwh] 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506
Piy [€/kwh] 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023 0,0023
Peaw [€/kWh] 0,0316 0,0316 0,0316 0,0316 0,0316 0,0316
Prve [€/kWh] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iELzA (%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
iELy [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
ipBW [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
iTva [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
BSest [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Iy [€/kW,] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW,] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Kvar [€/kWh,] 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023
ok [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kWh] 0,0823 0,1284 0,0849 0,0823 0,1284 0,0849
ig [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Mis [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POs [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iis [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Mys [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POys [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ius [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
b [%] 33,99% N.V.T. 33,99% 33,99% N.V.T. 33,99%
*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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7. Samenvatting parameters voor kwalitatieve WKK

Eenheid |Catl.a Cat 1.b Cat 2.a Cat 2.b Cat 3.a Cat 3.b Cat 4.a Cat4.b
u [kW,] 5 5 100 100 500 500 2.000 2.000
Nel [%] 26% 26% 33% 33% 36% 36% 39% 39%
Nk | 1%] 65% 65% 54% 54% 51% 51% 50% 50%
MNehref %] 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Nelret (%] 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50%
EVe (%] 0,0% 0,0% 1,5% 1,5% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
K; [€/kw.] [6.200 5.600 1.750 1.300 970 650 710 480
r [%] 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%*
E [%] 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
rq [%] 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
Ty [jaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, [jaar] 1 1 1 1 1 1 1 1
i [%] 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
IAP [%] 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5%
VU [u] 4.000 4.000 3.400 3.400 3.800 3.800 5.000 5.000
ZAg, [%] 100%* 100%* 90%* 90%* 60%* 60%* 3%* 3%*
PeLza [€/kwh] |0,151 0,151 0,111 0,111 0,103 0,103 0,111 0,111
PeLv [€/kwh] [0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506
Pin [€/kwh] | 0,0000 0,0000 0,0053 0,0053 0,0023 0,0023 0,0043 0,0043
iEL,za [€/kwh] |3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
ieLy [€/kwh] [2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Prve [€/kWh] |N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
irve [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Praw [€/kwh] |0,0610 0,0610 0,0484 0,0484 0,0378 0,0378 0,0316 0,0316
ippw [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
BSeft [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ly [€/kW,] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW,.] |53,5 53,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kyar [€/kwh,] | 0,032 0,032 0,030 0,030 0,023 0,023 0,021 0,021
ok 1%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kwh] |0,0636 0,0636 0,0510 0,0510 0,0398 0,0398 0,0329 0,0329
ip [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
Ms [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
PO [€/ton] [N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
iis [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Muys [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POys [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
ius [%] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
b [%] 33,99% 33,99% 33,99% 33,99% 33,99% |[33,99% 33,99% 33,99%
*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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Eenheid Cat 7.a.1 Cat7.a.2 Cat 7.b.1 Cat 7.b.2 Cat 8.0.1 Cat 8.a.2
U [kW,] 7.000 7.000 5.000 5.000 30.000 30.000
Nel [%] 27% 27% 9% 9% 35% 35%
Newee | %] 56% 56% 84% 84% 50% 50%
Neet | %] 90% 90% 90% 90% 90% 90%
Neiret (%] 55% 55% 55% 55% 55% 55%
EVe, [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
K; [€/kw. |[1.400 700 1.100 770 1.300 650
r [%] 12%* 12%* 12%* 12%* 12%* 12%*
E [%] 20% 20% 20% 20% 20% 20%
ry [%] 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T, ljaar] 10* 10* 10* 10* 10* 10*
T. [jaar] 1 1 1 1 2 2
i [%] 100% 100% 100% 100% 100% 100%
IAP [%] 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5% 15,5%
VU [u] 6.800 6.800 4.200 4.200 6.800 6.800
ZAa %] 80%* 80%* 80%* 80%* 60%* 60%*
PeLza [€/kwh] [0,0798 0,0798 0,0798 0,0798 0,0723 0,0723
PeLv [€/kWh] 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506 0,0506
Pin [€/kWh] 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013 0,0013
ieLza [€/kwh] |3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
ieLy [€/kwh]  |2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Prve [€/kWh]  |N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
v %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Praw [€/kWh] 0,0325 0,0325 0,0325 0,0325 0,0325 0,0325
ipBW [%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
BSeit %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Iy [€/kW.] |N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Ky [€/kW.] |N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Kvar [€/kWh,] 0,017 0,017 0,008 0,008 0,013 0,013
iok [%] 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Ps [€/kWh] 0,0333 0,0333 0,0333 0,0333 0,0333 0,0333
i (%] 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5%
Mis [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
PO, [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
is %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
Mys [ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
POys [€/ton] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
s %] N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T. N.V.T.
b [%] 33,99% 33,99% 33,99% 33,99% 33,99% 33,99%

*. in Energiebesluit vastgelegde parameterwaarden
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