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Context: Conclusies:

Beheercomité Saneringsverbond:

In kader van de veiligheidsmaatregelen opgelegd 

door Departement Omgeving, afdeling 

Handhaving Omgevingsinspectie, werd ARCHE 

Consulting aangesteld om de rol van 

onafhankelijke wetenschappelijk expert op te 

nemen inzaken de PFAS problematiek in 

Zwijndrecht.  

• Generieke ERA studie: geen risico voor directe ecotoxicologische effecten 

vastgesteld voor de verschillende vormen van landgebruik

• Gedetailleerde ERA studie voor Blokkersdijk: 

o PFAS concentraties overschrijden de afgeleide ecotox normen 

voor natuurgebied voor alle onderzochte milieucompartimenten 

(bodem, water en waterbodem). 

o Doorvergiftigingsrisico met PFOS als dominante parameter

Ecotoxicologisch onderzoek
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Wie zijn wij?

• ARCHE is een gespecialiseerd adviesbureau met kantoren in Gent 
en Leuven (onstaan als een spin-off van Universiteit Gent).

• ARCHE is in hoge mate gespecialiseerd in het uitvoeren van risico
beoordelingen voor mens en milieu.  

• In die hoedanigheid hebben we reeds voor verschillende
overheidsinstanties (OECD, ECHA, FOD Belgium, OVAM, VMM, UK 
Environment Agency etc) richtlijnen geschreven inzake
risicobeoordeling van chemische stoffen

Belgium

In het kader van de veiligheidmaatregel  opgelegd door het 
Department Omgeving afdeling Handhaving Omgevingsinspectie werd ARCHE Consulting 
aangesteld om de rol van onafhankelijk wetenschappelijk expert op te nemen 
inzake de PFAS problematiek in Zwijndrecht.

HUIDIGE ROL
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Studie van de effecten van chemische stoffen op 

het ecosysteem.

Ecologische risico beoordeling (ERA)

Ecotoxiciteitstesten
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Afleiding milieukwaliteitsnormen (MKN)

MKN

Ecotox 1

Ecotox 2

Ecotox 3

Ecotox 4

Ecotox 5

Data Kwaliteitsbeoordeling en selectie Onzekerheidsfactoren

Signaal functie:
Bij overschrijding = potentieel risico

Veldonderzoek
Biotoetsen



S L I D E  5

Afleiding milieukwaliteitsnormen

Data arm Data rijk
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Soortengevoeligheidsdistributie (SSD)
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Potentieel geaffecteerde fractie- PAF concept



S L I D E  8

Ecotoxicologische evaluatie PFAS verbindingen

Directe
effecten

Doorvergiftiging

PFAS 
toxiciteit
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Plan van aanpak Zwijndrecht/Blokkersdijk

Directe ecotoxicologische 
effecten

Doorvergiftiging

Directe ecotoxicologische 
effecten

Doorvergiftiging

- Afleiding ecotoxicologische drempels
- Berekening potentieel geaffecteerde fractie 

(PAF)

- Afleiding PNEC orale zoogdieren/vogels

- Biotoetsen, water, sediment en bodem
- Biologische indexen

- Bioaccumulatie-experimenten 
- Bioaccumulatiemetingen residente

soorten (vissen, planten/invertebraten, 
vogels)
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Aanpak en resultaten generieke ERA

Terrestrische database

Aquatische database

 Voor bodem beperkt aantal 
soorten

Weinig data beschikbaar voor
De verschillende PFAS 
verbindingen 

 Optie: aquatisch data vertalen
naar bodemconcentraties
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Aanpak en resultaten generieke ERA
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Berekening PAF Zwijndrecht (vb PFOS)
In de generieke ERA wordt voor de

PFOS-verontreiniging geen risico voor

directe ecotoxiciteit vastgesteld voor

de verschillende vormen van

landgebruik: type landbouw,

woongebied, recreatie en industrie.

Een soortgelijke conclusie kan worden

getrokken voor de andere PFAS-

verbindingen waarvoor een PAF-

verdeling beschikbaar was (PFOS,

PFOA, 6:2 FTS, PFBSA,

NEtPFOSAA, NMePFBSA, PFBA,

PFBS, PFHpS en PFHxA.
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Plan van aanpak Zwijndrecht/Blokkersdijk

Directe ecotoxicologische 
effecten

Doorvergiftiging

Directe ecotoxicologische 
effecten

Doorvergiftiging

- Afleiding ecotoxicologische drempels
- Berekening potentieel geaffecteerde fractie 

(PAF)

- Afleiding PNEC orale zoogdieren/vogels

- Biotoetsen, water, sediment en bodem
- Biologische indexen

- Bioaccumulatie-experimenten 
- Bioaccumulatiemetingen residente

soorten (vissen, planten/invertebraten, 
vogels)
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ERA Blokkersdijk
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Overzicht ARCHE/ERM campagne 2022

Ecotox Bioaccumulatie Inventarisatie macrofauna

Vlokreeft – Hyalella azteca
Waterbodem
Blokkersdijk (n=2) en Palingbeek (n=2)
28 dagen blootstelling (chronisch)
Overleving en groei 

Regenworm – Eisenia fetida
Bodem
Blokkersdijk (n=2) en Middenvijver-Rot (n=1)
56 dagen blootstelling
Mortaliteit (na 28d), gewichtsveranderingen, 
reproductie (aantal juvenielen) 

Bodem
Blokkersdijk (n=2) en Middenvijver-Rot 
(referentie) (n=1)
Accumulatie gedurende 28d

Alg – Raphidocelis subcapitata
Water
Blokkersdijk (n=1)
3 dagen blootstelling (acuut)
Groeisnelheid

Oligochaeten
Waterbodem
Blokkersdijk (n=2) en Palingbeek (n=2)
Accumulatie gedurende 28d
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ERA Blokkersdijk (UA)

De bioaccumulatie in 
residente organismen werd
door UA onderzocht in 
verschillende trofische niveaus
(vissen, planten, 
ongewervelde dieren, vogels). 
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Resultaten water compartiment

11 % effect
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Resultaten waterbodem compartiment
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Resultaten waterbodem compartiment

BWI Klasse3:
slechte biologische 
kwaliteit
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Resultaten waterbodem compartiment
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Resultaten bodem compartiment
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Resultaten bodem compartiment
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Resultaten Bioaccumulatie-experimenten

Bioaccumulatie experimenten: 

• Accumulatie PFAS gemeten in oligochaeten (waterbodem, 
28d)

• Accumulatie PFAS gemeten in regenwormen (bodem, 28d)

Vooral PFOS.
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Resultaten Bioaccumulatie-doorvergifting

• De bioaccumulatie in residente organismen werd door UA onderzocht in 
verschillende trofische niveaus (vissen, planten, ongewervelde dieren, 
vogels). 

• Er is gekozen om te toetsen aan de QSbiota normvan 33 µg/kg ww die de 
Europese Commissie (2011) heeft afgeleid om het potentieel voor
doorvergiftiging van PFOS te beoordelen. Eigen afleiding door ARCHE gaf een
waarde van 46 µg/kg ww .
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Resultaten Bioaccumulatie-doorvergifting vissen
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Resultaten Bioaccumulatie-doorvergifting netels
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Resultaten Bioaccumulatie-doorvergifting invertebraten

Voor alle trofische niveaus was PFOS 
in de meeste gevallen de belangrijkste
PFAS-stof die zich in de voedselketen
ophoopte, hoewel sommige
verschillende PFAS-profielen verband
kunnen houden met verschillen in 
voedings- en leefgewoonten.
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Bioaccumulatie-doorvergiftiging vogels 

Kritische bloedwaarden roofvogels: 150 ng/ml 
(vrouwtjes)  and 2400 ng/ml (mannetjes)
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Conclusie: Weight of Evidence

Chemische karakteristatie

Directe toxiciteit

Bioaccumulatie
Doorvergiftiging

In het ERA voor Blokkersdijk is het duidelijk

dat de PFAS concentraties boven de MKN

ecotox uitkomen voor alle milieu

compartimenten.

Direct toxiciteit wordt waargenomen voor

waterbodem en bodem maar zijn niet

eenduidig te linken aan de aangetroffen PFAS

verontreiniging.

Bioaccumulatie van C4 en C8 PFAS wordt

waargenomen over alle trofische niveaus heen

met PFOS als meest dominante parameter. De

PFOS-niveaus in planten/organismen zijn

voldoende hoog om mogelijke negatieve

effecten uit te oefenen op roofdieren die zich

direct of indirect voeden met vissen, planten,

ongewervelde bodemdieren, zoogdieren en

vogels die in het Blokkersdijkgebied leven.
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