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INLEIDING
Bij werken in de vaste ondergrond, waterbodems of getijdenzones in Vlaanderen worden bouwheren 
en aannemers af en toe geconfronteerd met de aanwezigheid, of minstens een vermoeden van 
aanwezigheid, van restanten van oorlogsmunitie uit WO I en WO II. Deze conventionele of toxische 
explosieven (CTE) brengen veiligheidsrisico's en mogelijks vertragingen in de uitvoeringsfase 
van de werken met zich mee. Deze Praktische Leidraad voor “Het preventief opsporen en ruimen 
van niet ontplofte conventionele en toxische explosieven in de ondergrond en de waterbodems” 
biedt bouwheren, ontwerpers en aannemers een kader hoe om te gaan met de problematiek van 
conventionele en toxische explosieven.

De leidraad beschrijft hoe de bouwheer methodisch te werk kan gaan om de eventuele noodzaak 
van een CTE-onderzoek (desktop en/of op het terrein) voor een concreet project beter in te schatten. 
Wanneer de noodzaak zich voordoet geeft deze leidraad aanwijzingen welke stappen de bouwheer 
en ontwerper hiervoor kunnen nemen tijdens de ontwerpfase en uitvoeringsfase van een project. 
De leidraad geeft aan welke ondersteuning aan een bouwheer, ontwerper of aannemer geboden 
kan worden door een CTE-opsporingsbedrijf, en welke verslaggeving het sluitstuk vormt van die 
dienstverlening.

De eerste versie van de praktische leidraad verscheen op 20 december 2016. Naarmate deze leidraad 
meer ingang vond bij diverse opdrachtgevers werden diverse praktische ervaringen en inzichten in 
de CTE-problematiek opgebouwd, maar manifesteerden zich ook verscheidene manieren waarmee 
opdrachtgevers en projectleiders daarmee omgingen. Zowel de opdrachtgevende besturen als de 
CTE-opsporingsbedrijven erkenden het grote nut, maar ook de beperkingen van de eerste praktische 
leidraad. Een nieuwe versie van de leidraad, met meer structuur, meer houvast voor opdrachtgevers 
en ontwerpers, en met een duidelijkere omschrijving en vertaling in veel praktischere genormaliseerde 
posten van de diensten die CTE-opsporingsbedrijven aanbieden, is het resultaat van veel overleg met 
opdrachtgevers en CTE-opsporingsbedrijven, en diverse gebruikers van de leidraad.

Deze praktische leidraad heeft niet de ambitie een totaaloverzicht te geven van alle mogelijke CTE-
onderzoeksmethodes, maar focust op de meest relevante en gangbare werkwijzen in Vlaanderen voor 
werken in de vaste ondergrond, waterbodems of getijdenzones, m.u.v. baggerwerkzaamheden.

De begrippenlijst achteraan de leidraad (bijlage 1) omschrijft nauwkeurig wat er verstaan wordt onder 
een aantal belangrijke termen in dit document, in het bijzonder als ze niet in hun gewone betekenis 
worden gebruikt.

Het is niet de bedoeling van deze praktische leidraad om een regelgevend kader te creëren voor het 
beroep van Conventionele en Toxische Explosieven (CTE)-deskundige, noch voor het aanduiden van 
een bevoegde instantie, verantwoordelijk voor het bijhouden, controleren en actualiseren van een 
globale CTE intensiteitskaart voor Vlaanderen.
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Deze praktische leidraad handelt over de werkzaamheden van de bouwheer, van de 
door de bouwheer aangestelde coördinator-ontwerp en coördinator-verwezenlijking, 
van de ontwerpers, de aannemers en de CTE-opsporingsbedrijven die in de 
verschillende fasen van het project nodig zijn voor:

• het maken van het voorontwerp en het ontwerp

- wanneer er sprake is van grondroerende werkzaamheden met verhoogd veiligheidsrisico bij het 
uitvoeren van een toetsing op de volledige werkzone, met als doel de kans op de mogelijke aanwezigheid 
van CTE binnen deze zone te achterhalen;

- nagaan of vooronderzoek van historisch bronnenmateriaal (op perceelsniveau) noodzakelijk is, met als 
doel het verdachte gebied zo nauwkeurig mogelijk af te bakenen;

- op basis van de resultaten van dit vooronderzoek nagaan of dit onderzoek moet worden aangevuld 
met een probleemanalyse;

- beslissen over het eventueel uitvoeren van voorafgaande detectie en/of opsporing en/of ruiming;

• het opmaken van bestekken – aanbestedingsdocumenten

- geven van inlichtingen nodig voor het opmaken van de offertes door de inschrijvers;

- definiëren van de selectie- en eventuele gunningscriteria;

- definiëren van de meetposten die betrekking hebben op het opsporen van CTE;

• het uitvoeren van de werken

- de vereiste veiligheids- en gezondheidsmaatregelen; 

- de maatregelen te treffen ter voorbereiding van de werken;

- de maatregelen te treffen tijdens de uitvoering van de werken;

- de maatregelen te treffen bij schadegeval.
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Bij het maken van het (voor)ontwerp moeten zowel de bouwheer als de ontwerper de nodige inlichtingen 
inwinnen ten einde de kans op het aantreffen van CTE in de ondergrond te kunnen inschatten.

De beoordeling van de kans op het aantreffen van CTE voor een regio is louter richting aangevend en 
gebaseerd op gekende oorlogshandelingen en onderzoeken en vondsten uit het verleden. Hiermee kunnen 
onmogelijk uitspraken gedaan worden op het niveau van een straat of perceel, niet in het minst voor hoog 
risico-regio’s waarvan het risico op microniveau zeer variabel kan zijn. Een aanvullend vooronderzoek op 
perceelsniveau door een CTE-opsporingsbedrijf kan het risico verder afperken binnen hoog risico-regio’s.

In paragraaf 2.1 wordt aangegeven hoe het risico van de betrokken regio kan ingeschat worden. 

Indien de kans op het aantreffen van CTE in een regio hoog tot zeer hoog is, impliceert dit niet noodzakelijk 
dat de grondroerende werkzaamheden van een project in die regio altijd een hoog risico inhouden, die 
specifieke voorzorgsmaatregelen vereisen.

In paragraaf 2.2 wordt aangegeven hoe het risico ingeschat kan worden voor een concrete projectzone.

2.1 Bepalen van de kans op aantreffen  
CTE in een regio

In deze paragraaf wordt beschreven wanneer de kans op het aantreffen van CTE 
in een regio zeer hoog, hoog, matig of klein is, afhankelijk van de mate waarin 
oorlogshandelingen hebben plaatsgevonden. Het bepalen van de kans op het 
aantreffen van CTE in een bepaalde regio zal slechts relevant zijn indien het project 
voldoet aan bepaalde kenmerken inzake grondroerende activiteiten (zie paragraaf 
2.2.).

Voor het bepalen van de kans op het aantreffen van CTE in de betrokken regio probeert de bouwheer 
of ontwerper vrij beschikbare of makkelijk opvraagbare relevante informatie te verzamelen over vroegere 
oorlogshandelingen binnen het projectgebied. Hiertoe is het aangewezen de betrokken gemeente te bevragen 
(zie paragraaf 2.2).  

 > zeer hoge kans 

 > hoge kans 

 > matige kans 

 > kleine kans 

2.1.1 ZEER HOGE KANS OP HET AANTREFFEN VAN CTE

Regio’s waar de kans op het aantreffen van CTE tijdens grondroerende en grondverplaatsende werkzaamheden 
“zeer hoog” is, zijn de gebieden waar intense oorlogshandelingen hebben plaatsgevonden en waar na de 
oorlog geen grondige ruiming van CTE, noch grootschalige grondroerende werkzaamheden plaatsvonden. 

Van deze plaatsen kan worden gesteld dat de kans op het aantreffen van CTE er zeer hoog is.

Grosso modo kan worden gesteld dat in de volgende omgevingen de kans op het aantreffen van CTE als zeer 
hoog moet worden beschouwd: 

• de (deel)gemeenten gelegen in de “Verwoeste Gewesten” (zie figuur 2.1.1)1;
• de stranden en de duinen van de Vlaamse kust;
• de dumpplaatsen van munitie en de verdwenen munitieparken (zowel op het land als in het water);
• de militaire infrastructuur en de (vroegere) militaire oefenterreinen.

1 De lijst van alle deelgemeenten en hoofdgemeenten die interfereren met de geografische aanduiding van de verwoeste landbouwgronden, zoals 
afgebakend na WO I, is terug te vinden in bijlage 3
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Fig. 2.1.1 Viane, A. (1958). West-Vlaanderen, Brussel: Meddens. p 141 (Bewerking van kaart door Documentatiecentrum in Flanders 
Fields Museum.

Kenmerken:

• intense of langdurige oorlogshandelingen;
• geen kennis van grootschalige naoorlogse grondroerende werkzaamheden;
• geen kennis van naoorlogse grootschalige detectie, opsporing en ruiming van CTE-objecten;
• onbebouwd gebied of na de oorlog heropgebouwd stedelijk gebied.

  deels vernielde gemeenten 

  volledig vernielde gemeenten

  de zone tussen de rode lijnen: volledig vernielde landbouwgronden
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2.1.2 HOGE KANS OP HET AANTREFFEN VAN CTE

Gebieden met hoge kans op het aantreffen zijn: 

1  de ruime omgevingen van industriegebieden, havengebieden, spoor-emplacementen (in het bijzonder 
rangeerstations en treinstations), (verdwenen) vliegvelden, bruggen en sluiscomplexen, waar 
oorlogshandelingen kunnen hebben plaatsgevonden en waar na de oorlog geen gekende grondige 
detectie en/of opsporing en/of ruiming van CTE, noch grootschalige grondroerende werkzaamheden 
hebben plaatsgevonden; 

2  locaties waar tijdens WO I en/of WO II dagenlange grondgevechten plaatsgrepen met inzet van artillerie;

3  locaties waar na de oorlog grootschalige grondopspuitingen/grondophogingen plaatsvonden en waarbij 
de herkomst van de aangevoerde/opgespoten grond onbekend is en/of afkomstig uit gebieden met hoge 
kans op het aantreffen van CTE.

Kenmerken:

• oorlogshandelingen: luchtbombardementen en/of dagenlange artillerie-beschietingen;
• geen kennis van grootschalige naoorlogse grondroerende werkzaamheden;
• geen kennis van grondige detectie, opsporing en ruiming van CTE na de oorlog.

2.1.3 MATIGE KANS OP HET AANTREFFEN VAN CTE

Gebieden met een matige kans op het aantreffen van CTE zijn “bebouwde” gebieden, waar oorlogshandelingen 
hebben plaatsgevonden en waar na de oorlog(en) geen ruiming van CTE en/of grootschalige grondroerende 
werkzaamheden hebben plaats-gevonden. Wel kunnen er CTE worden aangetroffen, waarbij het protocol 
“Toevalsvondst CTE” wordt gevolgd.

Kenmerken:

• oorlogshandelingen;
• geen kennis van grootschalige naoorlogse grondroerende werkzaamheden;
• geen kennis van grondige detectie, opsporing en ruiming van CTE na de oorlog;
• stedelijk gebied (naoorlogse nieuwe wijk).

2.1.4 KLEINE KANS OP HET AANTREFFEN VAN CTE

Gebieden waar de kans op aantreffen van CTE tijdens grondroerende werkzaamheden klein is, zijn de gebieden 
waarvan voldoende historische kennis voorhanden is om aan te nemen dat er nauwelijks oorlogshandelingen 
hebben plaatsgevonden of gebieden die eerder zijn onderzocht en geruimd of waar grootschalige naoorlogse 
grondroerende werkzaamheden hebben plaatsgevonden. In deze gebieden worden geen extra maatregelen 
getroffen. Wel kunnen er CTE voorkomen. In dit geval wordt het protocol “Toevalsvondst CTE” gevolgd.

Kenmerken:

• geen oorlogshandelingen; 
• geruimd gebied.
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2.2 Risicovol project
De bouwheer of ontwerper maakt een inschatting in hoeverre CTE een risico zou 
kunnen vormen bij de geplande grondroerende activiteiten, rekening houdend met 
de plaats, aard en omvang van de grondroerende activiteiten. De bouwheer of 
ontwerper analyseert dus het project zelf en schat in waar welke grondroerende 
activiteiten nodig zullen zijn om dat project te kunnen realiseren. 

Van de bouwheer of ontwerper wordt hierbij geenszins verwacht ook een risico-analyse van de werken 
binnen een CTE-verdachte projectzone te maken, aangezien hij/zij daar in regel niet de vereiste achtergrond 
en gegevens voor heeft.

De bouwheer of ontwerper heeft doorgaans een beperkte kennis van oorlogshandelingen. Onderstaande 
methodiek in 2.2.1 heeft tot doel de bouwheer of ontwerper toe te laten zelf een eerste inschatting te maken 
of men binnen de projectzone redelijkerwijze mag aannemen dat CTE slechts een beperkt risico zullen 
vormen bij de realisatie van het project. De bouwheer of ontwerper maakt dus een eerste triage tussen 
mogelijks risicovolle en (quasi) risicovrije projecten op basis van informatie die hij – als niet-CTE-deskundige 
noch historicus – zelf kan raadplegen of eenvoudig kan navragen. Schat de bouwheer of ontwerper het 
project risicovol in (op basis van verzamelde informatie of uit veiligheidsoverwegingen omdat die informatie 
onvoldoende voorhanden is), dan kan volgens de methodiek in 2.2.2 ingeschat worden welke bijkomende 
ondersteuning door een CTE-deskundige wenselijk of mogelijk is vóór de grondroerende activiteiten aangevat 
worden.

2.2.1 INSCHATTING DOOR DE BOUWHEER OF EEN PROJECT 

AL DAN NIET RISICOVOL IS

Voorafgaand aan de opmaak van het (voor)ontwerp van grondroerende werkzaamheden, maakt de bouwheer 
een inschatting aan de hand van de beslissingsboom2 weergegeven in figuur 2.2.1 of het om een risicovol 
project gaat of niet.

Met het oog op het doorlopen van deze beslissingsboom, probeert de bouwheer of ontwerper vrij beschikbare 
of makkelijk opvraagbare relevante informatie te verzamelen (o.a. internet) over vroegere oorlogshandelingen 
binnen het projectgebied en over vroeger uitgevoerde naoorlogse grondroerende werkzaamheden.  

De gemeenten op wiens grondgebied de werkzaamheden gepland zijn, kunnen - bij twijfel - geraadpleegd 
worden, aangezien lokale besturen een waardevolle bron kunnen zijn voor dergelijke informatie, of minstens 
kunnen doorverwijzen naar personen of verenigingen die zich toeleggen op de (oorlogs)geschiedenis van een 
gemeente. Toevalsvondsten van CTE, of eerder uitgevoerde desktopstudies, terreinonderzoeken of saneringen 
m.b.t. CTE binnen de gemeentegrenzen (in opdracht van de gemeente zelf of van derden) zijn ook vaak 
gekend bij de gemeentediensten. Een voorstel van brief aan de gemeente is gevoegd als bijlage 3.3.

Op basis van de ingewonnen informatie kan worden nagegaan wat de kans op het aantreffen van CTE in de 
regio is (zie paragraaf 2.1).

2 Voormelde beslissingsboom is enkel van toepassing bij werken in “volle grond”. In geval van grondroerende werken in waterbodems moet het 
risico op het aantreffen van CTE geval per geval worden bekeken.
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Fig. 2.2.1 Beslissingsboom voor het bepalen of een project risicovol is op vlak van CTE

De beslissingsboom in figuur 2.2.1 heeft een richtinggevend karakter, maar vormt geen strikt te volgen kader. 

Grondroerende werkzaamheden waarbij het grondverzet gering is, waarbij minder dan 100 m3 grond3 wordt 
verzet (kleinschalige projecten), worden niet standaard als risicovol project opgevat. Hiervoor worden geen 
extra maatregelen getroffen maar wordt het protocol “Toevalsvondst CTE” gevolgd (zie bijlage 2).

Voorbeelden hiervan zijn:

• boomaanplantingen, het plaatsen van een verkeersbord, inbuizen van een stukje gracht,…;
• grondverzet voor het plaatsen van bijvoorbeeld een schuilhuisje. 
Maar het staat de bouwheer vrij een concreet project toch nog als risicovol te beschouwen, niettegenstaande 
de grondroerende activiteiten zich beperken tot een grondlaag die al na WOII geroerd werd of niettegenstaande 
het grondverzet zich beperkt tot < 100 m3.  

Zijn er binnen het project 
grondroerende werkzaamheden 

gepland?

Hebben er naoorlogse grondroerende werkzaamheden plaatsgevonden?

Huidige grondroerende activiteiten > naoorlogse grondroerende activiteiten 

Grondverzet > 100 m3

Gekende oorlogshandelingen met hoge 
of zeer hoge kans op aantreffen CTE 

volgens 2.1 (WOI of WOII)?

Risicovol project Beperkte risico’s

JA

JA

JA

JA

JA

NEE

NEE

NEE

NEE

NEE

3 Richtinggevende waarde. De kleinschaligheid van het project moet met gezond verstand worden ingeschat door de bouwheer.
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Voorbeelden hiervan kunnen zijn:

• Grondroerende activiteiten in de bouwvoor van een akker die in voorgaande jaren al vaak omgeploegd
werd (en waarbij resten van CTE vrijkwamen);

• Het funderen van een aantal palen voor het plaatsen van een scherm of afsluiting in een gebied met zeer
hoge kans op het aantreffen van CTE.

• Wanneer men niet over de nodige informatie beschikt om een beoordeling op basis van de beslisboom
te doen.

• Het uitvoeren van geotechnisch onderzoek aan de hand van sonderingen en boringen.
• In gebieden waar de kans op het aantreffen van vliegtuigbommen reëel is, worden bij het realiseren

van dieptefunderingen/grondverdringende werkzaamheden (bijv. damplanken, funderingspalen, …) steeds
extra voorzorgsmaatregelen genomen.

2.2.2 RISICOVOL PROJECT: TOETSING MOGELIJKE 

ONDERSTEUNING DOOR CTE-OPSPORINGSBEDRIJF

Indien de bouwheer/ontwerper na voorgaande toetsing oordeelt dat het voorgenomen project waarschijnlijk 
risicovol is, dan worden de stappen schematisch voorgesteld in figuur 2.2.2.

Via deze beslissingsboom – met een richtinggevend karakter – wordt door de bouwheer of ontwerper 
afgewogen of en waarbij de bouwheer zich het best kan laten bijstaan door een CTE-opsporingsbedrijf. Voor 
het veldwerk uit te voeren door een CTE-opsporingsbedrijf wordt afgewogen of dit voorafgaandelijk kan 
gebeuren, dan wel of dit gecombineerd met de uitvoering van het project dient te gebeuren. 

De bijstand door een CTE-opsporingsbedrijf kan bestaan uit een vooronderzoek, een probleemanalyse, 
detectie van verdachte anomalieën op het terrein (voor of tijdens de uitvoering van het project) en het 
opsporen van vooraf gedetecteerde verdachte anomalieën met de bedoeling deze te identificeren en ingeval 
van identificatie als CTE veilig te stellen in afwachting van de ruiming ervan door DOVO.

Indien het “ja”-traject doorlopen wordt in de beslissingsboom, dient het CTE-opsporingsbedrijf bij bepaalde 
stappen verslag uit te brengen van de bevolen prestaties en de bouwheer te adviseren, vooraleer een volgende 
stap in de beslissingsboom kan genomen worden. Zo moeten de resultaten van een vooronderzoek uitgevoerd 
door het CTE-opsporingsbedrijf gekend zijn vooraleer de noodzaak van een verdere probleemanalyse ingeschat 
kan worden.
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Fig. 2.2.2 Toetsing mogelijke ondersteuning door CTE-opsporingsbedrijf

(*) Op basis van vroegere studies, terreinonderzoeken of munitievondsten, waaruit blijkt dat de kans op aantreffen van 
CTE binnen het projectgebied “zeer hoog” is, kan de bouwheer beslissen om geen voor-onderzoek noch aanvullende 
probleemanalyse te laten uitvoeren en meteen over te gaan tot de detectie en opsporing van verdachte anomalieën.
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2.2.2.1 Vooronderzoek door een CTE-opsporingsbedrijf

Wanneer het project door de bouwheer als risicovol project wordt ingeschat, is een vooronderzoek op 
perceelsniveau in veel gevallen wenselijk.

Het vooronderzoek heeft als doel de kans op het aantreffen van CTE en de daaraan verbonden risico’s 
zoveel als mogelijk aantoonbaar te maken (afwegen van indicaties t.o.v. contra-indicaties a.d.h.v. luchtfoto’s, 
opsporen van concrete aanwijzingen via historisch bronnenonderzoek), dit specifiek voor de werfzone en 
onmiddellijke omgeving (= onderzoeksgebied). 

Hiertoe dient zowel een horizontale als verticale afbakening van de werfzone en onmiddellijke omgeving 
(= onderzoeksgebied) overgemaakt te worden aan de CTE deskundige. Ingeval de werfzone zich lijnvormig 
uitstrekt over een grote lengte beperkt het vooronderzoek zich minstens tot de deelgebieden van de werfzone 
met hoge tot zeer hoge kans op het aantreffen van CTE. Binnen dit onderzoeksgebied zal de CTE deskundige 
dan de kans op het aantreffen van CTE nagaan en wordt tevens soort/subsoort, potentiële hoeveelheid en 
verschijningsvorm van vermoedelijk aan te treffen CTE onderzocht. 

In het bijzonder dienen ook de zones waar de kans op het aantreffen van vliegtuigbommen reëel is, in kaart 
gebracht te worden.

Het vooronderzoek moet een gemotiveerd antwoord geven op de vraag: “Is er binnen en in de onmiddellijke 
omgeving van de werfzone, bij het uitvoeren van de geplande werkzaamheden, een reële kans op het 
aantreffen van CTE?”.

Indien het antwoord negatief is, zijn geen verdere maatregelen noodzakelijk. Indien het antwoord positief is, 
dient aangegeven te worden welke types CTE en indien mogelijk op welke locaties (X, Y en Z-coördinaten)4 
deze kunnen worden aangetroffen. 

De informatie uit het vooronderzoek vormt een belangrijk element bij de beslissing van de bouwheer voor 
het al dan niet uitvoeren van een aanvullende probleemanalyse. 

2.2.2.2 Probleemanalyse

Op basis van de informatie uit het vooronderzoek waarbij een gebied als “verdacht” wordt beschouwd, kan 
de bouwheer beslissen om een CTE-opsporingsbedrijf, opdracht te geven om het vooronderzoek aan te vullen 
met een detailleerde probleemanalyse.

Doel van deze probleemanalyse is de mogelijke risico’s in functie van de geplande werkzaamheden en/
of uitvoeringsmethodes nauwkeuriger in beeld te brengen en om de vervolgstappen van verdere CTE-
opsporingswerkzaamheden nader te definiëren. 

Bij deze probleemanalyse worden onder meer:
• de huidige toestand met betrekking tot de te verwachten aantallen en soorten CTE afgezet tegen het 

toekomstig gebruik van het onderzoeksgebied;
• de mogelijke risico’s in functie van de effectief geplande werkzaamheden en/of uitvoeringsmethodes 

opgelijst;
• de mogelijke op de projectlocatie afgestemde en toepasbare beheersmaatregelen geformuleerd om deze 

risico’s te vermijden en/of te beperken;
• de vervolgstappen aangaande verdere CTE-detectie en opsporingswerkzaamheden bepaald, rekening 

houdend met de actuele toestand van het terrein. Zo is het mogelijk dat de meetdata van een 
onderzoekslocatie (bv. een bestaande weg) moeilijk of niet te interpreteren zijn. Desgevallend kan 
geadviseerd worden om meteen over te gaan tot begeleiding van het grondverzet of om een detectie 
pas uit te voeren na het opbreken van verhardingen, afsluitingen en andere elementen die een meting 
verstoren.  

De informatie uit de probleemanalyse vormt een belangrijk element bij de beslissing van de bouwheer 
voor het al dan niet uitvoeren van vervolgwerkzaamheden (detectie, opsporing en/of ruiming) al dan 
niet voorafgaand aan de effectieve werken (via apart contract) of de integratie ervan binnen de geplande 
infrastructuurwerken. Dit met als doel het beperken van risico’ s op het vlak van  de veiligheid, de kosten en 
de opleveringsdatum van de werf.

4 X Y-coördinaten in Lambert 72; Z-coördinaat in mTAW



16Praktische leidraad opsporen oorlogsmunit ie

Gecoördineerde versie apri l 2023

2.2.2.3 Detectie, opsporen en ruimen van verdachte anomalieën

Op basis van de informatie uit het vooronderzoek en de probleemanalyse, bepaalt de bouwheer hoe 
noodzakelijk en/of urgent het is om verdachte anomalieën daadwerkelijk te detecteren, op te sporen en/of 
te ruimen. Hij wint hierbij het advies van de coördinator-ontwerp in.

De aandacht van de bouwheer wordt erop gevestigd dat detectie van verdachte anomalieën pas kan worden 
uitgevoerd nadat het te onderzoeken terrein detectierijp is, m.a.w. vrij van alle “losse” objecten die het 
detecteren kunnen bemoeilijken. Daarom moet voorafgaand aan die detectie hoog opgeschoten gras gemaaid 
worden, laag houtgewas gesnoeid of gekapt worden(tot < 10cm boven maaiveld) en alle verplaatsbare 
obstakels verwijderd worden. 

2.2.3 NIET RISICOVOL PROJECT

Bij projecten waarvan aangenomen kan worden dat de kans op het aantreffen van CTE binnen de invloedzone 
van de grondroerende activiteiten gering is, dienen geen specifieke voorzorgsmaatregelen genomen te 
worden. Wanneer bij het uitvoeren van niet risicovolle projecten toch CTE worden aangetroffen, is het 
protocol “Toevalsvondst CTE” van toepassing (zie bijlage 2).



_
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Onderstaande tekst handelt zowel over de opmaak van aanbestedingsdocumenten voor het uitvoeren van 
prestaties door een CTE-opsporingsbedrijf in opdracht van de bouwheer, als over aanbestedingsdocumenten 
voor het uitvoeren van werken of diensten, waarbij een CTE-opsporingsbedrijf in onderaanneming van de 
opdrachtnemer zal ingeschakeld worden.

3.1 Bestekvoorschriften
In functie van de risico’s verbonden aan de mogelijke aanwezigheid van CTE in de 
ondergrond, stelt de ontwerper zijn bestekbepalingen op. Hierbij houdt hij rekening 
met de lokale omstandigheden (vb. open ruimte, bebouwing, eventuele aanwezigheid 
van detectie verstorende elementen) en met de informatie afkomstig uit eventueel al 
uitgevoerde vooronderzoeken en probleemanalyses. 

3.1.1 VOORONDERZOEK & PROBLEEMANALYSE

Teneinde elke inschrijver toe te laten een zo duidelijk mogelijk beeld te vormen van de vereiste CTE-
gerelateerde prestaties binnen de opdracht bepaalt het bijzonder bestek:

• of er resultaten van eventueel vroeger uitgevoerde vooronderzoeken en de bijhorende probleemanalyses 
beschikbaar zijn;

• of het vooronderzoek en/of de probleemanalyse deel uitmaken van de huidige opdracht;
• of de inschrijver er zonder uitgevoerde of uit te voeren vooronderzoeken moet van uitgaan dat de 

projectzone een hoog-risicozone vormt m.b.t. de aanwezigheid van CTE.

Indien de resultaten beschikbaar zijn, dan worden deze als bijlage bij het bestek gevoegd of wordt verwezen 
naar de raadpleegbare bron.

Op basis van de informatie uit het uitgevoerde vooronderzoek waarbij een gebied als “verdacht” wordt 
beschouwd, kan de bouwheer beslissen om de dienstverstrekker opdracht te geven tot het uitvoeren van een 
gedetailleerde probleemanalyse voor de risicozones. Hiertoe dienen de nodige bepalingen in het bijzonder 
bestek te worden opgenomen.

Ingeval de bouwheer zonder een door een CTE-opsporingsbedrijf uitgevoerd vooronderzoek van oordeel is dat 
de projectzone een hoog-risicozone vormt, dan vermeldt het bestek best waarop deze conclusies gebaseerd 
zijn (indien mogelijk gedocumenteerd met bv. gekende munitievondsten in de nabijheid van de projectzone).

3.1.2 DETECTEREN EN OPSPOREN VAN 

VERDACHTE ANOMALIEËN

Het bijzonder bestek verstrekt bovendien volgende informatie:

• de conclusies van vroegere vooronderzoeken en relevante probleemanalyses, met verwijzing naar de 
raadpleegbare bronnen, voor zover de resultaten van die onderzoeken niet als bijlage toegevoegd worden 
aan het bestek;

• de nodige gegevens/plannen m.b.t. de uit te voeren werken waaruit de minimale detectie-, opsporings- en 
ruimingsdiepte kunnen afgeleid worden (zoals bv. de heidiepte, het aanzetpeil van de (onder)fundering 
van een weg of de diepteligging van nieuw aan te leggen riolering,…), voor zover beschikbaar;

• het grondwaterpeil in het onderzoekgebied (voor zover dit gekend en relevant is);
• de peildiepte(s) van de waterbodem in het onderzoeksgebied (voor zover dit relevant is);
• of het te onderzoeken terrein vooraf rijp gemaakt zal worden ten behoeve van detectie en/of het opsporen 

van verdachte anomalieën, m.a.w. vrij van verwijderbare obstakels, kreupelhout gesnoeid, gras gemaaid,  …
• De modaliteiten van een nauwkeurigheidstest, ingeval de bouwheer de nauwkeurigheid van 

het detectietoestel van het CTE-opsporingsbedrijf voorafgaandelijk wenst te controleren. De 
nauwkeurigheidstest kan volgende vormen aannemen:
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- Het GPS-systeem wordt gevalideerd door deze een tijd te loggen op een gekend punt. De positie wordt 
bekomen door het GPS-systeem te vergelijken met de gekende positie;

- Een objecttest. Hierbij wordt een object begraven met een gekende diepte en gewicht. Ook de positie 
ervan wordt ingemeten. Vervolgens doet men met het detectiesysteem een aantal raaien over het 
object waarna men nagaat of de berekende positie voor het object binnen de normen van het 
gevraagde valt door deze positie te vergelijken met de ingemeten positie.

3.2 Meetstaat
Bijlage 6 bij deze leidraad bevat een lijst van genormaliseerde meetposten met 
betrekking tot CTE gerelateerde prestaties gaande van een desktop vooronderzoek tot 
het op de werf opsporen van verdachte anomalieën en ruimen van geïdentificeerde 
anomalieën die geen CTE zijn). Welke prestaties die genormaliseerde posten precies 
omvatten, en welke de meetmethode voor de hoeveelheden voor die posten is, wordt 
verderop in deze leidraad toegelicht.

Bij het bepalen van de kostenraming en hoeveelheden, dient de ontwerper rekening te houden met de 
moeilijkheidsgraad van de werken en de eventuele moeilijke toegankelijkheid van het terrein, waardoor 
bijvoorbeeld het scannen van een terrein in meerdere niet aaneensluitende fasen moet worden uitgevoerd.

Voorbereidende werken die vereist zijn om de CTE gerelateerde prestaties te kunnen opstarten (bv. 
maaiwerken, het aanbrengen van een werkplatform op het water, het opbreken van verhardingen of het 
maken van voorputten,…) dienen afzonderlijk in de meetstaat opgenomen te worden, indien mogelijk met 
genormaliseerde posten van SB250 of SB260, voor zover de ontwerper deze prestaties niet als aannemingslast 
opgenomen heeft in het bijzonder bestek.

3.3  In de opdrachtdocumenten te  
verstrekken inlichtingen

De aanbestedende overheid verschaft de inschrijvers de nodige inlichtingen die hen in staat moeten stellen 
in hun offertes rekening te houden met de kans op aanwezigheid op de bouwwerf van CTE in de ondergrond.

De opdrachtdocumenten bevatten onder meer de volgende elementen:

a  de vermelding in het bijzonder bestek dat deze leidraad incl. bijlages van toepassing gesteld wordt op de 
opdracht;

b  De vermelding vooraan in het bijzonder bestek, deel “Lijst van de bepalingen waarin wordt 
afgeweken van de algemene uitvoeringsregels (cfr. Art 9 § 4 van het KB 14.01.2013, zoals gewijzigd door 
het KB van 22.06.2017”). In dit bestek wordt afgeweken van de volgende artikelen: Art. 66 Algemene 
betalingsvoorwaarden;

c  het veiligheids- en gezondheidsplan opgemaakt door de coördinator-ontwerp; 

d  alle informatie waarover de aanbestedende overheid beschikt over: 

• de mogelijke aanwezigheid van CTE binnen de werkzone met vermelding van de informatiebronnen, 
zoals bv.:

- de door de aanbestedende overheid geraadpleegde bronnen;
- vroegere in opdracht van de aanbestedende overheid uitgevoerde CTE-onderzoeken (waarvan de 

rapporten minstens voor inzage ter beschikking gesteld worden), 
- e.a.;
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• de aanwezigheid van kwetsbare en/of risicovolle bovengrondse installaties (vb. gastanks) en leidingen5;

• de eventuele aanwezigheid van gekende detectieverstorende elementen in de bodem, zoals damplanken, 
wegkoffers, storende installaties zoals stalen gasleidingen, hoogspanningsleidingen, afvoerbuizen 
in gewapend beton, of bovengrondse verstorende elementen zoals hoogspanningscabines, stalen 
hekkens en afsluitingen van metaaldraad;

• het detectierijp zijn van het te onderzoeken terrein;

 Deze informatie moet de inschrijver toelaten een nauwkeurige inschatting te maken van de gevaren 
verbonden aan de mogelijke aanwezigheid van deze CTE en de te verwachten beperkingen bij 
detectiewerken binnen de werkzone, zodat hij zijn risicoanalyse met de corrigerende maatregelen kan 
opmaken;

e  de bestekschrijver moet de opdracht/het project duidelijk omschrijven (met vermelding van de informatie 
uit de probleemanalyse die van invloed is op de uitvoeringswijze van de opdracht) zodat de inschrijver 
correct kan inschatten waar er tot welke diepte grondroerende activiteiten noodzakelijk zullen zijn 
om het project te kunnen realiseren. Belangrijke informatie op te nemen uit de probleemanalyse is: 
minimale detectie-, opsporings- en ruimingsdiepte in mTAW en de minimale massa van de te detecteren 
ferromagnetische objecten op deze diepte, per deelgebied van de werfzone;

f  de nodige selectie- en/of gunningscriteria (zie artikel 3.4); 

g  de in de bestekken op te nemen selectie- en gunningscriteria zijn functie van de aard van de opdracht 
en van het feit of het detecteren en/of opsporen van verdachte anomalieën, deel uitmaakt van de 
aanneming “Infrastructuurwerken”, dan wel of zij afzonderlijk worden aanbesteed; 

h  specifieke posten in de meetstaat of inventaris voor het uitvoeren van CTE-gerelateerde werken of 
diensten;

i  bij plaatsing van de opdracht volgens de openbare procedure: de vermelding van de CPV-code 90523200-
1 “Ontmijningsdiensten” in het bestek en in de aankondiging van de opdracht voor alle opdrachten waar 
de inzet van een CTE-opsporingsbedrijf vereist is.

3.4 In de bestekken op te nemen   
selectiecriteria

Onderstaande selectiecriteria kunnen in functie van de specificiteit van de opdracht 
door de ontwerper geheel of gedeeltelijk in het bestek opgenomen worden. In het 
bijzonder bestek worden de selectiecriteria nader gekwantificeerd (vb.: omvang en 
bedrag van de referentiewerken, minimaal aantal gelijkaardige referenties …).

Bij de selectie van CTE-opsporingsbedrijven kunnen (niet limitatief) volgende zaken in aanmerking komen: 

• de aantoonbare professionele kennis;
• verzekeringsbewijzen;
• omzetcijfers; 
• referenties in Vlaanderen.

De ontwerper wordt er wel op gewezen dat CTE-opsporing een nichemarkt vormt, met slechts een beperkt 
aantal spelers die CTE-gerelateerde diensten kunnen aanbieden. Bij het bepalen van de selectiecriteria dient 
steeds voor ogen gehouden te worden dat de vrije markt maximaal moet kunnen blijven spelen, ook voor 
jonge CTE-opsporingsbedrijven en bedrijven gevestigd buiten Vlaanderen, voor zover zij beschikken over de 
gevraagde kennis. 

5 De informatie over de mogelijke aanwezigheid van ondergrondse kwetsbare en/of risicovolle leidingen en installaties, die de detectie kunnen 
verstoren, dient door de inschrijver zelf te worden opgevraagd
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Voor het voldoen aan de selectiecriteria kan een inschrijver zich voor één of meerdere deelopdrachten 
beroepen op de draagkracht van andere entiteiten, ongeacht de juridische aard van zijn band met die 
entiteiten. In dat geval toont hij de aanbestedende overheid in zijn offerte aan dat hij zal beschikken over 
de noodzakelijke middelen voor de uitvoering van de opdracht. Dit door overlegging van de verbintenis van 
deze entiteiten om aan de inschrijver dergelijke middelen ter beschikking te stellen.

 

3.4.1 DEELOPDRACHT “VOORONDERZOEK”

De inschrijver toont aan dat hij voor het uitvoeren van het vooronderzoek beschikt over minstens volgende 
aantoonbare kennis en praktische ervaring: 

• kennis van oorlogsgebeurtenissen op Belgisch grondgebied en in het bijzonder in Vlaanderen;
• kennis van CTE en het aanwenden en de uitwerking van diverse wapensystemen (WO I en WO II), die 

tijdens de oorlogen ingezet werden op Belgisch grondgebied;
• kennis van de inhoud van de bestaande bronnen/archieven;
• ervaring op het vlak van het vinden en beoordelen van de meest geschikte (historische) luchtfoto(‘s) en 

de interpretatie ervan;
• het beoordelen van de diverse (historische) bronnen;
• de aanmaak van kaartmateriaal.

De inschrijver voegt bij zijn inschrijving een overzicht van deskundigen waarop hij beroep kan doen voor 
het uitvoeren van deze (deel)opdracht. Deze deskundigen hoeven geen CTE-deskundigen te zijn, maar dienen 
wel te kunnen aantonen over bovenvermelde kennis en vaardigheden te beschikken, verworven door gepaste 
scholing en ervaring.

Aan de hand van cv’s, opleidingsattesten en aantoonbare kennis opgedaan in de praktijk, toont de inschrijver 
aan dat de deskundigen waarop hij beroep kan doen over de vereiste kennis en ervaring beschikken.

3.4.2 DEELOPDRACHT “PROBLEEMANALYSE”

De inschrijver toont aan dat hij voor de uitvoering van de probleemanalyse beschikt over minstens volgende 
aantoonbare kennis en praktische ervaring: 

• algemene kennis van oorlogsgebeurtenissen op Belgisch grondgebied;
• kennis van CTE en van het aanwenden en de uitwerking van diverse wapensystemen (WO I en WO II), die 

tijdens de oorlogen ingezet werden op het Belgisch grondgebied; 
• kennis van de inhoud van de bestaande bronnen/archieven;
• ervaring op het vlak van het vinden en beoordelen van de meest geschikte (historische) luchtfoto(‘s) en 

de interpretatie ervan;
• het beoordelen van de diverse (historische) bronnen;
• kennis van diverse munitie-opsporingstechnieken;
• kennis van civieltechnische werkzaamheden;
• het samenstellen van en het verstrekken van advies bij de (projectgebonden) probleemanalyse, voor zover 

deze gerelateerd is met CTE;
• het inschatten van de problematiek in functie van de werkzaamheden (eerder uitgevoerde werkzaamheden 

vermeld in zijn referentiedossier) en het formuleren van praktisch haalbare oplossingsvoorstellen.

De inschrijver voegt bij zijn inschrijving een overzicht van deskundigen waarop hij beroep kan doen voor 
het uitvoeren van deze (deel)opdracht. Deze deskundigen hoeven geen CTE-deskundigen te zijn, maar dienen 
wel te kunnen aantonen over bovenvermelde kennis en vaardigheden te beschikken, verworven door gepaste 
scholing en ervaring.

Aan de hand van cv’s, opleidingsattesten en aantoonbare kennis opgedaan in de praktijk, toont hij aan dat 
de deskundigen waarop hij beroep kan doen over de vereiste kennis en ervaring beschikken.
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3.4.3 DEELOPDRACHT “DETECTEREN VAN 

VERDACHTE ANOMALIEËN”6 

De inschrijver toont aan dat zijn bedrijf voor het detecteren van verdachte anomalieën beschikt over 
minstens volgende aantoonbare kennis en ervaring: 

• kennis van en ervaring met geofysisch onderzoek en de interpretatie van detectieresultaten;
• kennis van en ervaring met de verschillende detectiemethodes op het vlak van metaalhoudende 

anomalieën;
• de aanmaak van kaartmateriaal.

De inschrijver voegt bij zijn inschrijving een overzicht van deskundigen waarop hij beroep kan doen voor 
het uitvoeren van deze (deel)opdracht. Deze deskundigen hoeven geen CTE-deskundigen te zijn bij de 
uitvoering van een non-real-time detectie, maar dienen wel te kunnen aantonen over bovenvermelde kennis 
en vaardigheden te beschikken, verworven door gepaste scholing en ervaring, en dienen te werken onder 
verantwoordelijkheid van een CTE-deskundige.

Aan de hand van cv’s, opleidingsattesten en aantoonbare kennis opgedaan in de praktijk, toont de inschrijver 
aan dat de deskundigen waarop hij beroep kan doen over de vereiste kennis en ervaring beschikken.

De inschrijver toont tevens aan dat hij beschikt over het nodige detectiemateriaal voor het uitvoeren van 
deze (deel)opdracht. Hiertoe voegt hij een overzicht van het materiaal dat hij kan inzetten voor de uitvoering 
van deze opdracht bij zijn inschrijving. De inschrijver toont aan te beschikken over een detectietoestel dat 
toelaat de plaatsbepaling vast te stellen op 5 cm nauwkeurig in XY-coördinaten (in Lambert 72-coördinaten).

Om in aanmerking te komen voor het uitvoeren van de (deel)opdracht “Detecteren van verdachte anomalieën”, 
moet de inschrijver verzekerd zijn zoals bepaald onder punt 3.6.

3.4.4 DEELOPDRACHT “OPSPOREN VAN 

VERDACHTE ANOMALIEËN”

De inschrijver toont aan dat zijn bedrijf voor het opsporen van verdachte anomalieën beschikt over minstens 
volgende aantoonbare kennis en ervaring: 

• grondige kennis van de CTE, die kunnen worden aangetroffen in het onderzoeksgebied;
• kennis van de algemene samenstelling en van de specifieke gevaren van de verschillende soorten CTE, die 

kunnen worden aangetroffen in het onderzoeksgebied;
• identificatie van het ontploffingstuig: deze identificatie omvat niet alleen het benoemen van de CTE, doch 

tevens het benoemen van de hoofdsoort, ondersoort, kaliber of type, eventueel geplaatste ontsteker(s), 
land van herkomst, wapeningstoestand en gevarentoestand; 

• kennis van en ervaring met de verschillende detectiemethodes op het vlak van CTE (inclusief ervaring op 
het vlak van interpretatie van meetgegevens van een detectie);

• kennis van de gevaren verbonden aan het laagsgewijs ontgraven van CTE;
• kennis op het vlak van identificatie van CTE en het veiligstellen van de situatie;
• voldoende kennis van grondmechanica en stabiliteit voor correct inschatten van veiligheidsrisico’s 

verbonden aan graven in instabiele grond of nabij gebouwen.

De inschrijver voegt bij zijn inschrijving een overzicht van deskundigen waarop hij beroep kan doen voor het 
uitvoeren van deze (deel)opdracht. Deze deelopdracht dient uitgevoerd te worden door een opsporingsploeg 
die gedurende de volledige uitvoeringstermijn van de deelopdracht minstens twee personen telt, 
waarvan permanent minstens één CTE-deskundige. Voor machinaal graafwerk is de inzet van een ervaren 
kraanmachinist vereist.

6 Het detecteren van CTE kan of een afzonderlijke opdracht zijn of deel uitmaken van de (deel)opdracht “Opsporen van CTE”. Uit oogpunt van 
aansprakelijkheid wordt aanbevolen om indien praktisch mogelijk deze laatste oplossing te kiezen.
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Aan de hand van cv’s, opleidingsattesten en een relevante gedetailleerde referentielijst van opdrachten 
(maximum 10), met vermelding van de opdrachtomschrijving, de naam en de coördinaten van de 
opdrachtgever, de datum van uitvoering van de opdracht, toont hij aan dat de deskundigen waarop hij 
beroep kan doen over de vereiste kennis en ervaring beschikken.

Bij zijn inschrijving voegt de inschrijver eveneens een overzicht van het materiaal en het materieel waarover 
hij beschikt voor het uitvoeren van deze (deel)opdracht. 

Om in aanmerking te komen voor het uitvoeren van de (deel)opdracht “Opsporen van verdachte anomalieën”, 
moet de inschrijver verzekerd zijn zoals bepaald onder punt 3.6. 

3.5 In de bestekken op te nemen 
gunningscriteria

Onderstaande gunningscriteria kunnen in functie van de specificiteit van de opdracht 
door de ontwerper geheel of gedeeltelijk in het bestek opgenomen worden, bovenop 
het steeds op te nemen gunningscriterium “prijs”. De beoordelingsmethodiek voor 
deze gunningscriteria wordt in het bijzonder bestek nader omschreven.

De deskundigen, nominatief voorgesteld door de inschrijver, dienen na gunning door 
deze inschrijver effectief te worden ingezet, behoudens overmacht. De inschrijvers 
worden daarom bij voorkeur opgelegd ook een vervanger voor die deskundigen te 
vermelden in de offerte.

3.5.1 DEELOPDRACHT “VOORONDERZOEK”

Het specificeren van mogelijke gunningscriteria voor deze deelopdracht is vrij moeilijk en dient geval per 
geval te worden bekeken.

Mogelijke kwaliteitscriteria zijn:

• een gedetailleerd plan van aanpak met onder meer per ingezet personeelslid de vermelding welke zijn 
specifieke taken zijn, zijn tijdsbesteding aan deze opdracht, …

• een nominatieve lijst van bronnen die de inschrijver zal raadplegen met duidelijke onderbouwing 
waarom hij deze bronnen voorstelt. Indien de inschrijver voor deze opdracht – in tegenstelling tot andere 
opdrachten – bepaalde gangbare bronnen niet zal raadplegen, motiveert de inschrijver deze keuze;

• de totale uitvoeringstermijn binnen dewelke de inschrijver het vooronderzoek kan uitvoeren, wanneer 
deze termijn niet opgelegd werd in het bijzonder bestek. De inschrijver splitst deze termijn op in twee 
deeltermijnen, nl.:
- deeltermijn vereist voor het verzamelen van informatie uit alle door de inschrijver voorgestelde 

bronnen, met motivering welke bronnen bepalend zijn voor deze deeltermijn;

- deeltermijn vereist voor het bestuderen van de verzamelde informatie t.e.m. het overmaken van een 
rapport met conclusies omtrent het risiconiveau;

• de totale uitvoeringstermijn binnen dewelke de inschrijver het vooronderzoek kan uitvoeren, wanneer 
wel een uitvoeringstermijn opgelegd werd in het bijzonder bestek. Wanneer de inschrijver een kortere 
termijn voorstelt dan de in het bestek voorziene uitvoeringstermijn, wordt de kortere termijn dwingend 
bij gunning van de opdracht;

• één of meerdere integrale voorbeelden van rapporten van vroeger uitgevoerde vooronderzoeken, die 
representatief zijn voor het voor de opdracht op te maken rapport, en die kwalitatief beoordeeld kunnen 
worden door de aanbestedende overheid.
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3.5.2 DEELOPDRACHT “PROBLEEMANALYSE”

Het specificeren van mogelijke gunningscriteria voor deze deelopdracht is vrij moeilijk en dient geval per 
geval te worden bekeken.

Mogelijke kwaliteitscriteria zijn:

• aantoonbare ervaring van het voorgestelde team van deskundigen bij het inschatten van de 
risicoproblematiek in functie van de geplande werkzaamheden en het formuleren van oplossingsvoorstellen;

• een gedetailleerd plan van aanpak met onder meer per ingezet personeelslid de vermelding welke zijn 
specifieke taken zijn, zijn tijdsbesteding aan deze opdracht;

• de uitvoeringstermijn binnen dewelke de inschrijver de probleemanalyse kan uitvoeren wanneer deze 
termijn niet opgelegd werd in het bijzonder bestek;

• de uitvoeringstermijn binnen dewelke de inschrijver de probleemanalyse kan uitvoeren, wanneer wel een 
uitvoeringstermijn opgelegd werd in het bijzonder bestek. Wanneer de inschrijver een kortere termijn 
voorstelt dan de in het bestek voorziene uitvoeringstermijn, wordt de kortere termijn dwingend bij 
gunning van de opdracht;

• één of meerdere integrale voorbeelden van rapporten van vroeger uitgevoerde probleemanalyses, die 
representatief zijn voor het voor de opdracht op te maken rapport en die kwalitatief beoordeeld kunnen 
worden door de aanbestedende overheid.

3.5.3 DEELOPDRACHT “DETECTEREN VAN 

VERDACHTE ANOMALIEËN”

Ten einde het kwaliteitsniveau van de detectie te kunnen evalueren, voegt de inschrijver volgende documenten 
toe aan zijn offerte:

• een nominatieve lijst van medewerkers die bij de detectieopdracht effectief zullen worden ingezet met 
opgave per medewerker van:
- zijn/haar specifieke opdracht en verantwoordelijkheid;

- Zijn/haar curriculum vitae. Uit het cv van de medewerker die de detectieresultaten interpreteert moet 
blijken hoeveel jaren de medewerker die concrete functie al effectief uitoefent (wat niet noodzakelijk 
overeenstemt met het aantal dienstjaren van de medewerker);

- het bewijs dat de voorgestelde medewerker die de detectieresultaten interpreteert beschikt over de 
noodzakelijke technische en praktische bekwaamheden en dit aan de hand van een gedetailleerde 
referentielijst van de uitgevoerde prestaties. De referentielijst vermeldt per referentieopdracht 
de aard, inhoud (WOI, WOII, vliegtuigbommen,…) en grootte-orde van de onderzochte grondmassa 
(oppervlaktedetectie, dieptedetectie);

- aantoonbare technische en praktische bekwaamheid: 

- kennis van en ervaring met de verschillende detectiemethodes op het vlak van CTE (inclusief 
ervaring op het vlak van interpretatie van meetgegevens van een detectie);

- de aanmaak van kaartmateriaal.

• een gedetailleerd overzicht van de technische middelen (waaronder o.m. kalibratiecertificaat, 
karakteristieken en beperkingen van de detectieapparatuur, type en versie van software,… gedocumenteerd 
met een technische fiche van de producent / ontwikkelaar), die de inschrijver effectief zal inzetten bij het 
uitvoeren van de opdracht;

• een gedetailleerd plan van aanpak, met onder meer:
- een beschrijving van welke middelen wanneer zullen worden ingezet (op terrein, alsook bij verwerking 

van de detectieresultaten en opmaak rapportage). In geval van een dieptedetectie wordt vermeld welke 
tussenafstand tussen twee detectiepunten genomen zal worden en welke de kleinste massa is die 
daarbij met aan zekerheid grenzende waarschijnlijkheid gedetecteerd kan worden, rekening houdend 
met de verwachte grondkarakteristieken;

- de vermelding en motivering tot op welk detailniveau ernaar gestreefd zal worden de meetresultaten 
van de detectie te filteren in functie van de opmaak van een redelijke objectenlijst van verdachte 
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anomalieën. De inschrijver verduidelijkt welke parameters bepalend kunnen zijn voor het weerhouden 
van gedetecteerde verstoringen als verdachte anomalie. De inschrijver baseert zich daarbij op de 
beschikbare informatie van vooronderzoek en probleemanalyse, en/of op basis van de kennis die de 
inschrijver opgebouwd heeft bij andere projecten met gelijkaardige terreinkarakteristieken;

- de vermelding per ingezet personeelslid van zijn tijdsbesteding aan deze opdracht;

- De vermelding van de voor de offerte aangenomen rendementen voor een werkdag van 8u oppervlakte- 
en/of dieptedetectie, uitgedrukt in respectievelijk m2/werkdag en m3/werkdag; 

- een motivering waarom het voorgestelde plan van aanpak het meest prijsgunstige voorstel is voor de 
bouwheer.

• minstens één integraal voorbeeld van een verslag van een recent uitgevoerde oppervlakte- en/of 
dieptedetectie, die representatief is voor het voor de opdracht op te maken verslag en die kwalitatief 
beoordeeld kan worden door de aanbestedende overheid.

3.5.4 DEELOPDRACHT “OPSPOREN VAN 

VERDACHTE ANOMALIEËN”

Ten einde het kwaliteitsniveau van de opsporing te kunnen evalueren, voegt de inschrijver volgende 
documenten toe aan zijn offerte:

• een nominatieve lijst van medewerkers van de opsporingsploeg die bij de opdracht effectief zullen 
worden ingezet, met opgave per medewerker:
- zijn/haar specifieke opdracht en verantwoordelijkheid;

- zijn/haar curriculum vitae, gestaafd met relevante opleidingsattesten. Uit het cv van de CTE-
deskundige die de opsporingsploeg leidt, moet blijken hoeveel jaren de medewerker die concrete 
functie al uitoefent als leidinggevende (wat niet noodzakelijk overeenstemt met het aantal dienstjaren 
van de medewerker);

- het bewijs dat de voorgestelde medewerkers beschikken over de noodzakelijke technische en praktische 
bekwaamheden en dit aan de hand van een gedetailleerde referentielijst van de uitgevoerde prestaties 
gedurende 3 opeenvolgende jaren. De referentielijst van de CTE-deskundige die de opsporingsploeg 
leidt, vermeldt per referentieopdracht de omvang van de opsporingsopdracht en de aard (WOI, WOII, 
vliegtuigbommen,…) van de opgespoorde munitie;

- aantoonbare technische en praktische bekwaamheid van de CTE-deskundige(n) in de opsporingsploeg:

• grondige kennis van de CTE uit WO I en WO II, die specifiek in het onderzoeksgebied kunnen worden 
aangetroffen;

• kennis van de algemene samenstelling en van de specifieke gevaren van de verschillende soorten CTE, 
die binnen het onderzoeksgebied kunnen voorkomen;

• kennis van en ervaring met het identificeren van ontploffingstuigen: deze identificatie omvat niet 
alleen het benoemen van de CTE, doch tevens het benoemen van de hoofdsoort, ondersoort, kaliber of 
type, eventueel geplaatste ontsteker(s), land van herkomst, wapeningstoestand en gevarentoestand;

• kennis van en ervaring met de verschillende detectiemethodes op het vlak van CTE (inclusief ervaring 
op het vlak van interpretatie van meetgegevens van een detectie);

• kennis van de gevaren verbonden aan het laagsgewijs ontgraven van CTE;
• kennis op het vlak van identificatie van CTE en het veiligstellen van de situatie.

• een gedetailleerd overzicht van de technische middelen (waaronder o.m. detectieapparatuur, graafmachine, 
scherfwerende dekens, materieel voor het veilig betreden, het stutten van wanden en het drooghouden 
van de put bij diepe opsporingswerken en werken nabij gebouwen, …), die de inschrijver zal inzetten bij 
het uitvoeren van de opdracht. De karakteristieken van de elektronische apparatuur en machines worden 
gedocumenteerd met technische fiches van de producent en/of attesten van een erkend keuringsorganisme. 
Ingeval een beveiligde kraan ingezet wordt, wordt gedetailleerd welke veiligheidsvoorzieningen deze kraan 
onderscheiden van een reguliere graafmachine, en gemotiveerd welke de meerwaarde en/of noodzaak is 
van de inzet van een beveiligde kraan;
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• een gedetailleerd plan van aanpak, met onder meer:
- een beschrijving van welke middelen wanneer zullen worden ingezet;

- een beschrijving hoe CTE veiliggesteld en afgeschermd zal worden in afwachting van de komst van 
DOVO;

- een beschrijving welke maatregelen de inschrijver neemt tegen ontvreemding van opgespoorde 
archeologische artefacten door verzamelaars;

- een beschrijving hoe de inschrijver de werkzone eventueel zal opsplitsen in deelzones, en in welke 
volgorde die deelzones dan aangepakt zullen worden, zodat de opsporingswerken zonder stilstanden 
verdergezet kunnen worden in een andere deelzone wanneer de opsporingswerken in een bepaalde 
deelzone stilgelegd moet worden tot na de ruiming van CTE door DOVO;

- de vermelding per ingezet personeelslid van zijn tijdsbesteding aan deze opdracht. Om de 
aanbestedende overheid toe te laten offertes onderling te vergelijken op dezelfde basis, dient de 
inschrijver op te geven hoe de tijdsbesteding er voor de volledige opsporingsploeg gemiddeld uit 
ziet voor het benaderen vanaf maaiveldniveau van telkens één verdachte anomalie op een geschatte 
diepteligging van respectievelijk 0,50m, 1,00m en 1,50m onder een obstakelvrij maaiveld, gesitueerd 
boven het grondwaterniveau, in de werkzone van de opdracht, dit t.e.m. het identificeren van de 
verdachte anomalie;

- een motivering waarom het voorgestelde plan van aanpak het meest prijsgunstige voorstel is voor de 
bouwheer.

• minstens één integraal voorbeeld van een graaftabel en vrijgaverapport van een recent uitgevoerde 
opsporingsopdracht, die representatief is voor de voor de opdracht op te maken rapportering, en die 
kwalitatief beoordeeld kan worden door de aanbestedende overheid.

3.6 Verzekeringen 

3.6.1 ALGEMEEN

Onverminderd de aansprakelijkheden van de opdrachtnemer, zoals bepaald in artikel 
152 van het Koninklijk besluit van 14 januari 2013 tot bepaling van de algemene 
uitvoeringsregels van de overheidsopdrachten (AUR), verbindt de opdrachtnemer zich 
ertoe de hierna genoemde verzekeringspolissen af te sluiten. 

Minstens dient de opdrachtnemer de verzekeringspolissen af te sluiten volgens de voorzieningen van art. 24 
§1 AUR, met inbegrip van de verplichtingen onder 1.1 en 1.2. De polissen moeten voldoen aan de bepalingen 
van de wet van 04 april 2014 betreffende de verzekeringen. 

De polissen moeten een clausule bevatten die bepaalt dat elke schorsing, verbreking, opzegging of 
vervallenverklaring van het verzekeringscontract door de verzekeraar onmiddellijk per aangetekend schrijven 
ter kennis wordt gebracht van de aanbestedende overheid. De schorsing kan ten vroegste 5 werkdagen na 
kennisgeving ingaan.
 
De polissen moeten een clausule bevatten die bepaalt dat de verzekeringsmaatschappij zich, na uitkering, in 
geen enkel geval tot de aanbesteder kan richten om de gedane uitkering te verhalen. 

De vermelde te verzekeren kapitalen houden geen beperking van verantwoordelijkheid in. Alle hierna 
vermelde uitgesloten risico’s, bedragen van de vrijstellingen en schadevergoedingen die de 24 AWV/
INV/2021/6 verzekerde kapitalen overtreffen (zelfs indien gebaseerd op art. 3.101 BW), blijven ten laste van 
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de betrokken opdrachtnemers en kunnen onder geen enkel beding gerecupereerd of verhaald worden bij de 
aanbestedende overheid. 

De opdrachtnemer legt voor de aanvang van de diensten het bewijs voor dat de polissen afgesloten zijn 
conform de onderstaande bepalingen. Dit bewijs wordt geleverd aan de hand van het als bijlage bij dit 
bestek als bijlage 3.4 gevoegde modeldocument (in te vullen door de verzekeraar/gemachtigde makelaar). 
De opdrachtnemer ziet erop toe dat wanneer tijdens de uitvoering of door een stilzwijgende verlenging 
van de opdracht nieuwe premiebetalingen voor de afgesloten polissen vereist zijn of nieuwe polissen – al 
dan niet met dezelfde verzekeringsmaatschappij – afgesloten moeten worden, de betreffende bewijzen van 
premiebetaling en/of een nieuw modeldocument ingevuld door de verzekeraar/gemachtigd makelaar aan de 
aanbesteder overgemaakt worden vooraleer de gedekte looptijd van de eerder afgesloten polissen verstreken 
is. 
De opdrachtnemer dient zelf te bepalen van welke bouwkundige constructies gelegen langs het tracé der 
werken hij vóór de werken een tegensprekelijke plaatsbeschrijving wil laten opmaken. Deze beschrijvingen 
vormen een aannemingslast, tenzij anders opgenomen in het bijzonder bestek. 

3.6.2 ARBEIDSONGEVALLEN 

De waarborg geldt voor de ongevallen van het personeel van de opdrachtnemer tijdens de uitvoering van 
hun activiteit en voor de ongevallen op de weg van en naar het werk. De opdrachtnemer vrijwaart de 
aanbesteder mocht één van zijn onderaannemers niet beschikken over een passende dekking. Deze polis 
voorziet uitdrukkelijk dat er na toekenning een afstand van verhaal van de verzekeraar is ten overstaan 
van de aanbesteder en/of zijn aangestelden en/of zijn gevolgmachtigden voor gebeurlijke lichamelijke 
ongevallen bij personeelsleden van de opdrachtnemer. Werken waaraan risico’s verbonden zijn m.b.t. de 
mogelijke aanwezigheid van niet ontplofte conventionele of toxische explosieven moeten gemeld worden 
aan de verzekeraar. 

3.6.3 BURGERLIJKE AANSPRAKELIJKHEID

Het minimaal verzekerde kapitaal per schadegeval bedraagt 2.500.000,00 EUR voor lichamelijk schade, 
materiële schade, immateriële schade, immateriële gevolgschade en zuiver immateriële schade gemengd. 
De polis dient minimum een dekking te voorzien voor: 
• vuur, brand, rook, ontploffing, water; 
• accidentele pollutie; 
• schade gebaseerd op artikel 3.101 van het Burgerlijk Wetboek, inbegrepen voor de contractuele overdracht, 

een dekking van minimum 500.000,00 EUR per schadegeval inbegrepen in het kapitaal zoals hierboven 
vermeld; 

• schade ten gevolge van trillingen, verlaging van de grondwaterstand, afwezigheid, verwijdering of 
verzwakking van de steunen en alle gevolgen ervan; 

• schade aan alle leidingen, kabels, kanalisaties, al dan niet ondergronds, en alle gevolgen van deze schade;  
• schade veroorzaakt door het materieel van de opdrachtnemer en door het door hem gehuurd materieel; 
• schade veroorzaakt door niet-geïmmatriculeerde (werf)voertuigen, bouwplaats- en hijstoestellen; 
• toevertrouwd voorwerp: verzekerd kapitaal van minimum 250.000,00 EUR per schadegeval. Onder 

toevertrouwd voorwerp moet verstaan worden de goederen, zowel roerende als onroerende, dewelke aan 
de opdrachtnemer zijn toevertrouwd, waaraan op het ogenblik van de schade gewerkt wordt. De andere 
goederen, zowel roerende als onroerende, eigendom van de aanbesteder of waarvoor zij verantwoordelijk 
is, waaraan op het ogenblik van de schade niet gewerkt wordt, moeten beschouwd worden als zijnde 
van derden; 

• verhaal van de arbeidsongevallenverzekeraar; 
• interimpersoneel, onderaannemer of elke andere entiteit waar de opdrachtnemer een beroep op doet; 
• de contractuele aansprakelijkheid is eveneens gedekt indien ze voortvloeit uit een verlies- of 

schadeverwekkend feit, dat op zich een extracontractuele aansprakelijkheid tot gevolg kan hebben (de 
waarborg is in dat geval beperkt tot de schadevergoeding die verschuldigd zou zijn indien de vordering 
gesteund is op een extracontractuele grondslag). 
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De in de polis voorziene vrijstellingen mogen maximum 5.000,00 EUR per schadegeval bedragen voor 
andere dan letselschade. Vrijwaringsclausule: de opdrachtnemer vrijwaart de aanbestedende overheid van 
vorderingen van derden n.a.v. de uitvoering van de opdracht. Deze vrijwaring wordt eveneens opgenomen in 
de verzekeringspolis van de opdrachtnemer.

3.7 Aanvullende bepalingen

3.7.1 ROL VAN DOVO

Bij het vinden van CTE (zowel bij toevalsvondst als bij opsporen) 
waarschuwt de uitvoerder van de grondroerende activiteiten 
of de CTE-deskundige in alle gevallen onmiddellijk de lokale 
politie, waarna deze op haar beurt DOVO zal verwittigen. Tevens 
waarschuwt hij de bouwheer en de coördinator-verwezenlijking. 
Bij uitgebreide opsporingsopdrachten kunnen de CTE-deskundigen 
voorafgaand afspraken maken om het verwijderen van de CTE vlot 
te laten verlopen.
Het verwijderen van de werf en/of het vernietigen van gevonden 
CTE is een taak van DOVO. 

3.7.2 ARCHEOLOGIE

Bij de aanpak van CTE moet tevens rekening gehouden worden met 
het aspect archeologie:

1  Archeologische toevalsvondst

Bij veel CTE-opsporingen worden naast CTE ook andere roerende en/of onroerende goederen gevonden. Dit 
kan zeer heterogeen zijn: ondefinieerbare (fragmenten van) objecten in metaal, elementen die aan de oorlog 
te relateren zijn (gebruiksvoorwerpen, wapens, bunkers, tunnels, …) tot artefacten of structuren met een 
volledig andere herkomst, zoals muren en vloeren van vooroorlogse structuren, … .

Sommige vondsten hebben een duidelijke archeologische erfgoedwaarde en kunnen een bijdrage leveren aan 
de kennis en het begrip van het verleden. Dit geldt vooral voor onroerende goederen en hun context, zoals 
bunkers, schuilplaatsen, tunnels, … . Ook sommige roerende goederen (voorwerpen of losse vondsten) kunnen 
een archeologische erfgoedwaarde hebben, zoals zeldzame of goed geconserveerde stukken. Een aparte 
categorie vormen de lichamen van gesneuvelden en de objecten die ermee gerelateerd zijn, zoals uniform- of 
uitrustingsstukken (zie 2). 

Als de vinder redelijkerwijs kan vermoeden dat het gevonden roerend of onroerend goed een 
archeologische erfgoedwaarde heeft, dan is hij verplicht een toevalsvondst te melden bij het 
agentschap Onroerend Erfgoed. 

De toevalsvondstenprocedure houdt volgende zaken in:
• de vinder meldt de vondst binnen de drie dagen aan het agentschap Onroerend Erfgoed;
• het agentschap onderzoekt de vondst en de vondstlocatie;
• tot de tiende dag na melding moeten de eigenaar, de gebruiker en de vinder de vondst in onveranderde 

toestand laten en ze beschermen tegen beschadiging of vernieling. Het agentschap kan deze termijn 
inkorten of verlengen.
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Het melden van een toevalsvondst impliceert dat de werken tijdelijk en lokaal worden opgeschort. Veiligheid 
primeert hier echter: als de situatie duidelijk onveilig is, moet uiteraard eerst een veilige situatie gecreëerd 
worden, ook al houdt dit in dat de vondst en/of zijn context beschadigd worden. De CTE-deskundige zal 
in dit geval duidelijk en objectief aantonen dat de situatie urgent was en er geen alternatieven waren om 
hiermee om te gaan. 
Het Decreet Onroerend Erfgoed bepaalt dat “de vinder” een toevalsvondst moet melden. Er wordt niet nader 
gespecificeerd of dit de CTE-deskundige is die de kraan begeleidt, dan wel de kraanmachinist, de werf- 
leider, … . Op zich maakt dit weinig verschil: cruciaal is dat de vondst meteen wordt gemeld en dat de context 
gevrijwaard wordt van verdere vernieling. Het is raadzaam dat hierover afspraken worden gemaakt op niveau 
van een start- of werfvergadering. 

2  Menselijke resten
Wanneer menselijke resten worden gevonden, gelden specifieke voorschriften. Het agentschap Onroerend 
Erfgoed stelde hierover een uitgebreide richtlijn op die online te consulteren is: https://www.onroerenderfgoed.
be/omgaan-met-menselijke-resten

De procedure houdt volgende zaken in:
• De vinder verwittigt meteen de politie en staakt de werken ter hoogte van de vondst;
• De politie komt ter plaatse en oordeelt of het al dan niet om een verdacht overlijden gaat. Indien dit het 

geval is, contacteert zij het parket. Indien niet, dan wordt een archeologische toevalsvondst gemeld en 
worden de menselijke resten opgegraven door archeologen, conform de procedure van de toevalsvondsten 
(zie 1);

• De werken kunnen hervat worden van zodra het parket of het archeologisch team hiervoor de toestemming 
geeft.

3  Archeologisch onderzoek
Sommige CTE-opsporingen zijn gekoppeld aan een archeologisch onderzoek. Er zijn diverse vormen en 
tijdstippen: het kan gaan om een CTE-begeleiding van archeologen tijdens een archeologisch onderzoek, het 
kan omgekeerd gaan om archeologen die een CTE-opsporing archeologisch begeleiden, of het kan voorkomen 
dat er een CTE-opsporing wordt uitgevoerd voorafgaand aan een archeologisch onderzoek. Alle partijen 
stemmen met elkaar en met de opdrachtgever af, voorafgaand aan de opstart van het veldwerk. 

3.7.3  VERWIJDEREN EN AFVOEREN VAN 

NIET-VERDACHTE ANOMALIEËN

Wanneer de opdracht eveneens het verwijderen en afvoeren van de gedetecteerde niet-CTE- anomalieën 
(zoals schroot) omvat, dan wordt hiervoor een post voorzien in de meetstaat of inventaris, en wordt dit 
eventueel ook nog eens expliciet vermeld in het bijzonder bestek.
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4.1 Verplichtingen van de aannemer
Op basis van de beschikbare gegevens en zijn eigen kennis en ervaring over de 
mogelijke aanwezigheid van CTE in de ondergrond van de werfzone en nabije 
omgeving, schat de aannemer het veiligheidsrisico in en bepaalt hij de nodige 
voorzorgsmaatregelen. Deze voorzorgsmaatregelen zijn een last van de aanneming. 

De ter beschikking gestelde gegevens zijn indicatief en dienen om de aannemer zo 
goed als mogelijk te informeren over de mogelijke gevaren zodat hij het mogelijke 
risico kan bepalen. De aannemer legt elke derde waarop hij beroep doet de 
verplichting op deze praktische leidraad te eerbiedigen. 

Bij het aantreffen van CTE als toevalsvondst wordt het “protocol toevalsvondst CTE” 
toegepast. Het leveren, plaatsen, in stand houden en achteraf verwijderen van het 
materiaal/materieel nodig voor het afbakenen van de veiligheidszone, is een last van 
de aanneming.

4.2 Maatregelen te treffen als voorbereiding tot 
de eigenlijke uitvoering van het werk

Wanneer het opsporen van verdachte anomalieën onderdeel uitmaakt van het 
geheel van infrastructuurwerken, dan is de aannemer “Infrastructuurwerken” 
verantwoordelijk voor de coördinatie van de werken.

Aanstelling van een met de veiligheidsmaatregelen belaste afgevaardigde

In overeenstemming met het Koninklijk Besluit van 25 januari 2001 betreffende de tijdelijke of mobiele 
bouwplaatsen stelt de aanbestedende overheid op zijn kosten enerzijds een coördinator-ontwerp aan die een 
veiligheids-en gezondheidsplan opstelt, anderzijds een coördinator-verwezenlijking die erop toeziet dat het 
veiligheids- en gezondheidsplan gerespecteerd wordt door de aannemer en onderaannemers. De coördinator-
verwezenlijking is gemachtigd om specifieke veiligheidsmaatregelen voor te stellen bij het vinden van CTE 
op de werf.

In zijn specifiek veiligheids- en gezondheidsplan toont de aannemer, met behulp van een eigen risicoanalyse 
van zijn werkmethodes in een werfzone mogelijks gecontamineerd met CTE, aan welke collectieve 
beschermingsmaatregelen en persoonlijke beschermingsmiddelen hij zal toepassen.

Bij het opstellen van dit plan houdt de aannemer rekening met het feit dat:

• het Koninklijk Besluit van 25 januari 2001 betreffende de tijdelijke of mobiele bouwplaatsen, het graven 
van sleuven of putten van meer dan 1,20 m diepte en het werken aan of in deze putten als bijzonder 
vergrotende gevaren beschouwt;

• bij werkzaamheden in hyperbare omgeving het Koninklijk Besluit betreffende de bescherming van de 
werknemers tegen de risico's bij werkzaamheden in een hyperbare omgeving van 23 december 2003 van 
toepassing is.



32Praktische leidraad opsporen oorlogsmunit ie

Gecoördineerde versie apri l 2023

De door de aannemer voorgestelde voorzorgsmaatregelen worden ter goedkeuring voorgelegd aan de 
coördinator-verwezenlijking. De goedkeuring door de coördinator-verwezenlijking doet geen afbreuk aan 
de exclusieve en volle verantwoordelijkheid en aansprakelijkheid van de aannemer met betrekking tot de 
gekozen voorzorgsmaatregelen en uitvoering van de werken.

4.3 Maatregelen te treffen tijdens de eigenlijke 
uitvoering van het werk. 

4.3.1 VEILIGHEIDS- EN GEZONDHEIDSMAATREGELEN

Uit de probleemanalyse en eventuele verslagen van vooraf uitgevoerde detectie en opsporing van verdachte 
anomalieën moet blijken of en waar graafwerken en andere grondroerende activiteiten moeten begeleid 
worden door een CTE-deskundige. In uitzonderlijke gevallen kan de inzet van twee CTE-deskundigen vereist 
zijn.

Het nemen van voorzorgsmaatregelen bij het detecteren en opsporen van verdachte anomalieën gebeurt 
volgens het eigen veiligheids- en gezondheidsplan incl. risicoanalyse van de aannemer. Voor het detecteren 
en opsporen van verdachte anomalieën moet sowieso een CTE-opsporingsbedrijf ingeschakeld worden, dus 
de eigen standaardprocedures van de aannemer moeten in overeenstemming zijn met die van het CTE-
opsporingsbedrijf en het akkoord gekregen hebben van een CTE-deskundige.

4.3.2 VRIJGAVE WERFZONE NA OPSPOREN EN RUIMEN VAN CTE 

Binnen het opsporingsgebied mag geen enkel werk (behalve uiteraard de opsporings- en ruimingswerken) 
worden aangevat vooraleer de CTE-deskundige verantwoordelijk voor de opsporing hiervoor een schriftelijk 
ondertekend akkoord gegeven heeft, bv. via een dagrapport in afwachting van de opmaak van het definitief 
vrijgaverapport. De aannemer bezorgt dat schriftelijk akkoord digitaal aan de coördinator-verwezenlijking en 
aan de bouwheer vóór de start van zijn grondroerende werken.

De opmaak van dagrapporten en een vrijgaverapport maakt deel uit van de (deel)opdracht van “Opsporen 
van CTE”. Dagrapporten worden opgesteld en ondertekend door de CTE-deskundige die de opsporingsploeg 
leidt. Het vrijgaverapport wordt ondertekend door de verantwoordelijke van het CTE-opsporingsbedrijf.

In het vrijgaverapport worden alle stappen en alle documenten opgenomen, die aanleiding hebben gegeven 
tot deze verklaring.

 

4.4 Maatregelen te treffen na een incident
Mocht niettegenstaande alle getroffen voorzorgsmaatregelen zich toch nog een schadegeval voordoen, dan 
neemt de aannemer, naast zijn wettelijke verplichtingen, onverwijld de veiligheidsmaatregelen beschreven in 
het veiligheids- en gezondheidsplan.

Voor elk incident met lichamelijke of materiële schade te wijten aan CTE dienen uiteraard onverwijld de 
hulpdiensten, de bouwheer en de veiligheidscoördinator-verwezenlijking verwittigd te worden door de CTE-
deskundige of aannemer.

Ook (bijna)incidenten die geen waarneembare schade veroorzaakt hebben, dienen gemeld te worden aan de 
bouwheer en de veiligheidscoördinator-verwezenlijking. Ze worden door de CTE-deskundige genoteerd in het 
dagrapport of ze worden door de aannemer opgenomen in het dagboek der werken.
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Indien CTE uit WO I of II schade veroorzaakt heeft aan private en openbare goederen, aan woningen of aan 
beroepsmaterieel, kan de schadelijder zich voor niet door een verzekering gedekte schade richten tot de 
FOD Binnenlandse Zaken, Dienst Rampenschade voor de aanvraag van een financiële staatstegemoetkoming.

Er is enkel een financiële tussenkomst voorzien in geval van rechtstreekse en zekere materiële schade (https://
www.ibz.be/nl/natuurrampen-het-rampenfonds) na interventie van:

• de lokale Politie en
• de DOVO (Dienst voor Opruiming en Vernietiging van Ontploffingstuigen).

De aanvraag tot tussenkomst moet naar de Federale dienst Rampenschade gestuurd worden binnen de 
6 maanden na het incident. De verzekeringsmaatschappij van de schadelijder moet haar tussenkomst 
specificeren of haar weigering tot tussenkomst rechtvaardigen.

Na een incident dienen volgende stappen te worden genomen:

• Aanvraag staatstegemoetkoming 
Dienst Rampenschade  
Leuvenseweg 1 1000 Brussel  
02/500 24 52  
Com.scv@ibz.fgov.be

• Verwijzen naar PV politie (uniek nummer)
• Herstellingsfacturen bijhouden
• Foto’s schade nemen
Meer info kan opgevraagd worden via rampen@ibz.fgov.be.

 

4.5  Deelopdrachten m.b.t. CTE die niet tot de 
dienstverlening van DOVO behoren

4.5.1 DEELOPDRACHT “VOORONDERZOEK”

4.5.1.1  Beschrijving 

Het uitvoeren van het vooronderzoek geschiedt door een hiertoe competente deskundige (historicus, 
wetenschapper of CTE-deskundige).

Tot de opdracht van deze deskundige behoort: 

• het opsporen van te raadplegen historische bronnen;
• het onderzoek en de beoordeling van de geraadpleegde bronnen;
• de rapportage en de opmaak van de projectgebonden CTE-intensiteitskaart;
• de conclusie “verdacht/niet verdacht” perceel.

Mogelijk te raadplegen bronnen bij het vooronderzoek

Het is de taak van de deskundige om aan te tonen dat zoveel als mogelijk nuttige bronnen werden opgezocht 
en onderzocht om een nauwkeurige conclusie te vormen over het CTE-risico op perceelniveau. Wanneer 
bepaalde bronnen niet worden gevonden of niet kunnen worden geraadpleegd, wordt dit verantwoord en 
omschreven als “leemte(n) in de kennis”. 
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Mogelijke te raadplegen bronnen voor wat de werfzone en onmiddellijke omgeving betreft zijn: 

• De (gespecialiseerde) literatuur, zoals bv. publicaties over WO I en II, alsook van o.m. lokale heemkundige 
kringen, erfgoedverenigingen, oorlogsverslagen en -getuigenissen,... ;

• Het gemeentelijk, regionaal archief en/of rijksarchief;
• DOVO;
• (Historische) luchtfoto’s, in functie van de datum van de oorlogsgebeurtenissen, welke zich voltrokken 

volgens het literatuur- en archiefonderzoek. De onderzoeker dient te streven naar het zoeken van 
de geschikte opnamen (rekening houdend met vlieghoogte, kwaliteit, bewolking etc.), genomen zo 
kort als mogelijk voor en na de gebeurtenissen. Deze opnames worden nauwkeurig geanalyseerd op 
elementen die kunnen wijzen op de aanwezigheid van CTE (kraterpatronen, loopgrachten, stellingen, 
munitiedumpplaatsen, ...). Tevens wordt nagegaan of er sinds deze gebeurtenissen grondverzet werd 
gepleegd. De opnames worden eveneens vergeleken met actuele luchtfoto’s en het huidige terrein; 

• Divers historisch kaartmateriaal, in functie van de datum van de oorlogsgebeurtenissen, welke zich 
voltrokken volgens het literatuur- en archiefonderzoek.

• Websites: de gegevens dienen echter steeds gestaafd/gecontroleerd te worden door aanvullend onderzoek;
• Persartikels over munitievondsten. Deze vondsten dienen steeds aan de hand van het overig 

bronnenonderzoek gecontroleerd en in historisch perspectief geduid te worden;
• Eerder in het kader van andere opdrachten door het bedrijf uitgevoerde bronnenonderzoeken, 

vooronderzoeken en detectieonderzoeken in het projectgebied;
• De Databank Ondergrond Vlaanderen (zie: https://dov.vlaanderen.be);
• De databank http://geopunt.be;
• De laag “archeologienota’s en nota’s” en “eindverslagen” op het geoportaal van het agentschap Onroerend 

Erfgoed (geo.onroerenderfgoed.be).

Afhankelijk van de aard en het tijdstip van de oorlogshandelingen (bv. WO I of WO II), en de noodzaak van 
aanvullend opzoekwerk, dient de onderzoeker te verantwoorden welke van onderstaande archieven al dan 
niet werden geconsulteerd:

• de archieven “Oorlogsschade” bij de FOD Binnenlandse Zaken;
• WO I: Het Flanders Fields documentatiecentrum beschikt over nagenoeg alle luchtfoto’s van WO I over 

de frontstreek weliswaar in lage resolutie. De foto’s zelf zijn verspreid over verschillende archieven 
waaronder:
- The Australian War Museum
- Das Bayerisches Hauptstaatsarchiv
- The Imperial War Museum
- het Koninklijk Museum voor Leger- en Krijgsgeschiedenis.

• WO II: Foto’s van WO II zijn onder meer terug te vinden in 
- het Koninklijk Museum voor Leger- en Krijgsgeschiedenis
- het Nationaal Geografisch Instituut 
- The National Collection of Aerial Photography Scotland
- The National Archives, Kew (U.K.)
- The National Archives and Records Administration, Washington DC (V.S.)
- Das Bundesarchiv Freiburg (D)

Beoordelen en evalueren van bronmateriaal voor het vooronderzoek

De deskundige motiveert en onderbouwt zijn/haar conclusie dat een (deel-)gebied al dan niet een CTE 
verdacht gebied is. 

Onverdachte zones zijn deze waar er geen sprake is van concrete indicaties van aanwezigheid van CTE. 
Deze conclusie dient gebaseerd te zijn op basis van twee of meer onafhankelijke verifieerbare bronnen. In de 
rapportering wordt de betrouwbaarheid van de bronnen ingeschat.

Als zijn/haar conclusie luidt dat een (deel)gebied CTE verdacht is, worden volgende elementen in het rapport 
vermeld:
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• De soort, de subsoort, de hoeveelheid en de verschijningsvorm van vermoedelijk aan te treffen CTE; 
• De horizontale en verticale afbakening van het verdacht gebied en/of de verdachte deelgebieden (XY-

coördinaten in Lambert 72; desgevallend diepteligging7, 8, in mTAW).

Opmaken projectgebonden CTE-intensiteitskaart

De projectgebonden digitale CTE-intensiteitskaart:

• bevat minimaal titel, auteur, noordpijl, schaal, datum/versie en legenda; 
• geeft verdachte en niet-verdachte (deel-)gebieden (horizontaal) binnen het onderzoeksgebied weer met 

nauwkeurige aanduiding van de coördinaten van de verschillende gebieden;
• is gedateerd en ondertekend door de competente deskundige;
• wordt bezorgd onder de vorm van een shape-file of van een dwg-file.
Informatie over de ligging (X, Y, Z) van mogelijke CTE wordt weergegeven in het onderzoeksrapport.

De rapportage van het vooronderzoek bevat tenminste:

• de aanleiding tot het vooronderzoek;
• de omschrijving en de doelstellingen van de opdracht van het vooronderzoek;
• de begrenzing van het vooronderzoeksgebied (ook in diepte), maximaal gegeorefereerd (Shapefiles, dwg 

files,…);
• de beschrijving van de uitvoering van het vooronderzoek (inclusief betrokken personen met hun 

kwalificaties);
• een gedetailleerd overzicht van eerdere CTE-onderzoeken in het projectgebied, voor zover beschikbaar, 

waarmee werd rekening gehouden;
• een gedetailleerd overzicht, voor zover beschikbaar, van naoorlogse grondroerende activiteiten in het 

projectgebied en zijn onmiddellijke omgeving, met opgave van de diepte van de grondroering en van de 
CTE die tijdens deze activiteiten werden aangetroffen;

• de inventaris met verantwoording van het geraadpleegde bronmateriaal met vermelding van de 
bronverwijzing. De bronverwijzingen bevatten minimaal collectie-, archief- en/of inventarisnummer. De 
luchtfoto’s vermelden tevens de datum van opname en het luchtfotonummer;

• een overzicht van de door de aanbestedende overheid opgelegde te raadplegen bronnen, die niet konden 
worden geconsulteerd met vermelding van de reden waarom;

• de beoordeling van de betrouwbaarheid het bronmateriaal;
• de beschrijving van leemten in kennis;
• de digitaal gegeorefereerde geïnventariseerde documenten en luchtfoto’s;
• de resultaten van de grondige visuele analyse van alle gegeorefereerde documenten;
• alle opgemaakte digitale kaarten;
• de conclusie “verdacht”/”niet verdacht” (deel)gebied met motivering;
• de gevraagde informatie over de ligging (X, Y, Z) van mogelijke CTE;
• de goedkeuring en ondertekening door een door het management van het dienstverlenende bedrijf 

bevoegd verklaard persoon of door de bevoegde deskundige zelf.
De rapportage wordt overgemaakt binnen het in het bestek of in de offerte voorziene termijn.

4.5.1.2 Meetmethode voor hoeveelheden

Alle prestaties m.b.t. de uitvoering en rapportage van het vooronderzoek worden betaald tegen een globale 
prijs.

In afwijking van art. 66 Algemene betalingsvoorwaarden van SB250 hoofdstuk 1, Administratieve voorschriften 
KB uitvoering worden de prestaties niet maandelijks in verhouding tot het uitgevoerde gedeelte betaald, 
maar eenmalig in hun geheel na nazicht en goedkeuring van de rapportage door de aanbestedende overheid. 
Deze afwijking wordt gemotiveerd door het feit dat de aanbestedende overheid geen zicht heeft op de 
vordering van de prestaties zolang er geen rapportage overgemaakt is.

7 Bij het bepalen van de diepteligging moet rekening worden gehouden met eventuele reliëfwijzigingen van het onderzochte gebied sinds beide 
wereldoorlogen.

8 De ontwerper moet er zich van bewust zijn dat de opgegeven diepteligging slechts indicatief is.
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4.5.1.3 Controles

Op de rapportage van het vooronderzoek wordt binnen de dertig dagen na ontvangst een controle verricht 
om na te gaan of die rapportage overeenkomstig de beschrijving en de ingediende offerte opgemaakt is 
en concrete, heldere en gemotiveerde conclusies trekt omtrent de mogelijke aanwezigheid van CTE binnen 
het gebied dat het voorwerp uitmaakt van het vooronderzoek. In het bijzonder wordt in de rapportage 
nagegaan uit welke bronnen geciteerd wordt en in welke mate conclusies over de mogelijke aanwezigheid 
van CTE concreet gestaafd worden met documenten en aantoonbare feiten die rechtstreeks slaan op 
oorlogshandelingen binnen het onderzoeksgebied, dan wel gebaseerd zijn op veronderstellingen gesteund 
op documenten, feiten of verhalen die niet eenduidig aan het onderzoeksgebied toe te wijzen zijn. Uit 
de beschrijving van de oorlogshistoriek of van eerdere oorlogsmunitievondsten moet ook blijken dat er 
effectief een hevige of langdurige strijd geleverd werd met welbepaalde soorten oorlogsmunitie binnen 
het onderzoeksgebied wanneer de kans op de aanwezigheid van CTE hoog tot zeer hoog ingeschat wordt. 
Indien de opdrachtgever dit nodig acht, wordt de opdrachtnemer inzage gevraagd in de bronnen waarop de 
conclusies gebaseerd zijn.

4.5.2 DEELOPDRACHT “PROBLEEMANALYSE”

4.5.2.1 Beschrijving

De opmaak van de probleemanalyse geschiedt onder leiding van een hiertoe competente deskundige.

De door de dienstverstrekker uit te voeren gedetailleerde probleemanalyse omvat:

• de onderbouwde inschatting van de soort, de subsoort, mogelijke diepteligging en het aantal van de 
vermoede CTE binnen de verdachte gebieden, evenals van de omvang van de schade die ze kunnen 
berokkenen;

• het bepalen van de verschijningsvorm van deze CTE en zijn ontstekingsmechanismen; 
• de opmaak van een inventaris van de lokale omstandigheden: bodemstructuur, grondwaterpeil, huidig en 

toekomstig gebruik, aanwezigheid van detectie verstorende elementen in de bodem (zoals samenstelling 
onderfunderingen van bestaande wegen, ondergrondse installaties en leidingen, damplanken, wapening, 
…);

• het uitvoeren van een risicoanalyse, waarbij de huidige toestand met betrekking tot de te verwachten 
aantallen en soorten CTE wordt afgezet tegen het toekomstig gebruik van het onderzoeksgebied en 
waarbij rekening wordt gehouden met de resultaten van een KLIP/KLIM-bevraging;

• het inschatten en begroten van de mogelijke risico’s, in functie van de geplande werkzaamheden. De 
opdrachtnemer geeft concreet aan welke maatregelen minstens vereist zijn om het risico op lichamelijk 
letsel tijdens de geplande werken te minimaliseren en welke bijkomende maatregelen mogelijk zijn om 
de risico's verder te beperken (o.a. risico op beschadiging van werfmaterieel). De opdrachtnemer weegt 
hierbij de meerkosten, technische consequenties en bijkomende uitvoeringstijden af t.o.v. de baten;

• het formuleren van voorstellen en adviezen op het gebied van het eventueel verder uitvoeren van 
CTE-opsporingsactiviteiten met opgave van minimale ploegopstelling en motivering daarvan en over 
de meest geschikte detectietechnieken voor het specifieke infrastructuurproject, met vermelding van 
hun voordelen, beperking en kostprijs. De deskundige verduidelijkt daarbij tot welke diepte een detectie 
wenselijk is en met welke nauwkeurigheid (ondergrens voor de massa van de anomalieën) er op die 
diepte gedetecteerd moet kunnen worden (rekening houdend met de grondkarakteristieken, het door 
de opdrachtgever geplande project, en de grondroerende activiteiten en technieken die daarbij vereist 
zullen zijn). De deskundige geeft ook aan of een kraan met specifieke beveiliging tegen explosieven en/
of gifgassen strikt noodzakelijk is ter bescherming van de kraanmachinist tijdens de opsporing van 
anomalieën;

• het verlenen van advies betreffende randvoorwaarden voor het veilig uitvoeren van de infrastructuur-
werkzaamheden op zich en het formuleren van eventuele alternatieve oplossingen om de werkzaamheden 
veilig(er) te kunnen uitvoeren.

Het rapport m.b.t. de probleemanalyse wordt ondertekend door de deskundige die hierbij de leiding nam, of 
door een door het management van het dienstverlenende bedrijf bevoegd verklaard persoon.
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De rapportage wordt overgemaakt binnen het in het bestek of in de offerte voorziene termijn.

4.5.2.3 Meetmethode voor hoeveelheden 

Alle prestaties m.b.t. de uitvoering en rapportage van de probleemanalyse worden betaald tegen een globale 
prijs. 

In afwijking van art. 66 Algemene betalingsvoorwaarden van SB250 hoofdstuk 1, Administratieve voorschriften 
KB uitvoering worden de prestaties niet maandelijks in verhouding tot het uitgevoerde gedeelte betaald, 
maar eenmalig in hun geheel na nazicht en goedkeuring van de rapportage door de aanbestedende overheid. 
Deze afwijking wordt gemotiveerd door het feit dat de aanbestedende overheid geen zicht heeft op de 
vordering van de prestaties zolang er geen rapportage overgemaakt is. 

4.5.2.4 Controles 

Op de rapportage van de probleemanalyse wordt binnen de dertig dagen na ontvangst een controle verricht 
om na te gaan of die rapportage overeenkomstig de beschrijving en de ingediende offerte opgemaakt is en 
concrete, heldere en gemotiveerde conclusies trekt omtrent de risico’s en te nemen veiligheidsmaatregelen 
binnen het gebied dat het voorwerp uitmaakt van de probleemanalyse, rekening houdend met de locatie 
en uitvoeringsmethode van de concrete geplande grondroerende activiteiten. De aanbestedende overheid 
betrekt hierbij de veiligheidscoördinator-verwezenlijking.

4.5.3 DEELOPDRACHT “DETECTEREN VAN VERDACHTE ANOMALIEËN” 

4.5.3.1 Beschrijving

Het detecteren van verdachte anomalieën binnen het projectgebied gebeurt onder de verantwoordelijkheid 
van een CTE-deskundige en heeft tot doel de verdachte anomalieën gelegen binnen het projectgebied in kaart 
te brengen. 

Vooraleer te starten met het detecteren van verdachte anomalieën, raadpleegt de deskundige het rapport 
over het vooronderzoek (indien dit voorhanden is) en in voorkomend geval de bijbehorende probleemanalyse. 

Het detecteren van verdachte anomalieën omvat hoofdzakelijk:

• het detecteren en onderscheiden van anomalieën die een CTE zouden kunnen zijn, binnen het 
onderzoeksgebied, dit binnen de perken van het haalbare meetbereik (afhankelijk van omgevingsfactoren 
en de detectiemethode); 

• het afbakenen van het eigenlijke risicogebied (met XY-coördinaten in Lambert 72 en Z-coördinaat in 
mTAW);

• bij een non-real-time detectie: het opmaken van anomalieënkaarten met bijhorende objectenlijst bestemd 
voor het later veilig ontgraven van deze anomalieën, als onderdeel van het detectieverslag;

• Het aanleveren van een gedetailleerde rapportage met gemotiveerd advies aan de opdrachtgever en 
veiligheidscoördinator.

In functie van de plaatselijke omstandigheden, de aard en grootte van de waarschijnlijk aanwezige CTE, en de 
voorschriften opgenomen in het bijzonder bestek, bepaalt de opdrachtnemer steeds op basis van een advies 
van de CTE-deskundige verantwoordelijk voor de detectie-opdracht de meest optimale detectiemethode. 
De opdrachtnemer houdt hierbij onder meer rekening met de aanwezigheid van nutsleidingen, rioleringen, 
spoorlijnen, wapening van brugpijlers en kaaimuren, leuningen van bruggen, schanskorven, riooldeksels en 
weideafsluitingen, die het detectiesignaal kunnen verstoren, of andere storende factoren. De opdrachtnemer 
vraagt vóór de start van het veldwerk bij de opdrachtgever na of deze al dan niet een recente detailopmeting 
van de bestaande toestand (in dxf- of dwg-formaat), ter beschikking kan stellen. Zoniet kan steeds kosteloos 
minder gedetailleerde GRBcad-data, (in dxf- of shape-formaat) aangevraagd worden via Informatie Vlaanderen 
(https://overheid.vlaanderen.be/grb-grb-downloaden-bestellen).   
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De opdrachtnemer doet zelf een KLIP/KLIM-aanvraag. 

Vooraleer de detectie te starten motiveert de opdrachtnemer zijn keuze van detectiemethode aan de 
opdrachtgever en de coördinator-verwezenlijking. Hierbij verduidelijkt hij:

• welk materieel en personeel ingezet zal worden;
• welke massa een anomalie moet hebben om met zeer grote waarschijnlijkheid gedetecteerd te worden op 

een bepaalde afstand of diepte, m.a.w. welke de relatie is tussen het meetbereik van de detectieapparatuur 
en de metaalmassa van een anomalie, rekening houdend met de grondkarakteristieken binnen het 
meetgebied;

• tot op welk niveau de meetresultaten gefilterd zullen worden, zodat de opsporing van anomalieën beperkt 
kan worden tot die anomalieën die een reëel risico kunnen vormen (en kunnen leiden tot lichamelijke 
schade of grote materiële schade) bij de latere grondroerende bewerkingen;

• in geval van een gebiedsdekkende detectie: welk raster daarbij gevolgd wordt, zodat alle anomalieën 
vanaf een vooropgestelde minimummassa volumedekkend geregistreerd zullen worden tot een vooraf 
bepaalde diepte of afstand;

• welke wegneembare meetverstorende objecten de opdrachtgever dient te laten wegnemen om het 
vooropgestelde meetgebied met een minimum aan ruis te kunnen scannen;

• hoeveel tijd vereist is om de detectieopdracht op het terrein uit te voeren, en om naderhand te rapporteren.

Het meetbereik, dit is de kleinste grootte of massa van de anomalieën die nog voldoende detecteerbaar moet 
zijn, moet blijken uit het vooronderzoek en/of de probleemanalyse.

Een overzicht van de meest gangbare detectiemethodieken is opgenomen in bijlage 5.

4.5.3.1.1  Non-real-time detectie

Bij een non-real-time detectie wordt de ondergrond ruim vóór de start van grondroerende activiteiten 
gedetecteerd.

Bij de oppervlaktedetectie dient geen CTE-deskundige tijdens het veldwerk aanwezig te zijn omdat de grond 
niet geroerd wordt. Voor dit veldwerk kunnen assistenten met een lager scholingsniveau of een beperktere 
ervaring m.b.t. CTE ingezet worden. 

Bij een dieptedetectie dient er wel een CTE-deskundige aanwezig te zijn tijdens het onderzoek omdat de 
grond geroerd wordt.

Voor beide detectiemethodes blijft de CTE-deskundige de verantwoordelijkheid dragen voor alle prestaties 
aangaande deze werken, zowel het veldwerk als het analyseren van de data.

Volgende non-real-time detectievormen zijn het meest gangbaar:

• Oppervlaktedetectie: bij een non-real-time oppervlaktedetectie wordt in regel een afgebakend gebied 
over de volledige oppervlakte gedetecteerd, door een meting langs raaien uit te voeren net boven 
een grondoppervlak of waterbodem. De te respecteren raaiafstand is afhankelijk van de te detecteren 
massa, het vereiste dieptebereik en het aantal sensoren 
waarmee het meettoestel uitgerust is. Dit kan met één 
of meerdere naast elkaar opgestelde magnetometers 
(passieve methode), elektromagnetometrie (voor gericht 
zoeken) of grondpenetratieradar (wordt enkel gebruikt 
als laatste keuze), aangevuld met een GPS-registratie. 

• Dieptedetectie: een non-real-time dieptedetectie wordt 
vooral ingezet voor de vrijgave van een zone in kader 
van sonderingen, boringen, paalfundering, damwanden 
of andere diepteconstructies. Hierbij is het niet nodig 
dat het volledig terrein gescand wordt maar enkel de 
zones afgebakend in functie van de aard van het project 
of de geplande grondonderzoeken. Aan de hand van een ©

 D
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magnetometersonde wordt een detectie uitgevoerd 
waarbij louter magnetometermetingen geregistreerd 
worden. Hierbij worden buizen gebruikt die het signaal 
minimaal verstoren (titanium, kunststof, nitronic,…) 
voor het induwen van de sonde of het verstevigen 
van het boorgat. Deze hebben minder invloed op het 
signaal van de sonde. De magnetometer registreert 
storingen in het aardmagnetisch veld waardoor een 
brede straal (tot +/- 1,5 m afhankelijk van type munitie) 
kan vrijgegeven worden. De aandacht wordt erop 
gevestigd dat de werktuigen die ingezet worden voor 
het uitvoeren van dieptedetectie detectieverstorend 
werken nabij het maaiveld. Het uitvoeren van een 
voorafgaande lokale manuele detectie ter hoogte van 
de geplande opstelpunten van die werktuigen maakt 
dan ook steeds integraal deel uit van een non-real-time 
dieptedetectie.

Alle data worden digitaal opgeslagen en na bewerking 
met geschikte software geïnterpreteerd door data-
specialisten. De data worden vervolgens gefilterd op 
het zoekdoel. Alle verstoringen die mogelijk CTE zijn, 
worden na een oppervlaktedetectie verwerkt tot 
een anomalieënkaart (shp of dwg) met bijhorende 
objectenlijst. In geval van een dieptedetectie wordt een 

grafiek opgemaakt van elk van de uitgevoerde sonderingen of boringen met weergave in functie van de diepte 
van de afwijkingen van de magnetische veldsterkte t.o.v. het aardmagnetische veld door de aanwezigheid 
van anomalieën.

De gelogde data opgeslagen in het interne geheugen van een datalogger zijn reproduceerbaar op een externe 
digitale drager. De aanbestedende overheid kan tijdens de uitvoering de ruwe detectiedata opvragen voor 
controledoeleinden of als aanvullende data op het detectieverslag waarop een CTE-opsporingsbedrijf belast 
met het opsporen van de verdachte anomalieën zich moet baseren. 

Het detectieverslag van een non-real-time detectie bevat minimum volgende informatie en gegevens:

• de aanleiding van het onderzoek;
• de omschrijving en de doelstelling van de opdracht;
• de begrenzing van het onderzoeksgebied, ook in diepte, maximaal gegeorefereerd (Shapefiles, dwg-files,…);
• de beschrijving van de gebruikte detectietechnologie en – middelen;
• de beschrijving van de uitvoering van het onderzoek (inclusief de verantwoording en de beschrijving van 

het ingezette materieel en de vermelding van het ingezette personeel met hun kwalificatie en specifieke 
opdracht, incl. vermelding en verantwoording welke filter toegepast werd bij de interpretatie van de 
meetresultaten en opmaak van de anomalieënkaarten);

• een beschrijving van eventuele elementen die het detectiesignaal hebben verstoord (voorbeelden hiervan: 
onregelmatig terrein, diepe ploegvoren, metalen obstakels, hekwerk, nutsleidingen, …);

• het geografisch weergeven op de anomalieënkaart van de elementen die het detectiesignaal of het GPS-
signaal hebben verstoord (maximaal gegeorefereerd (Shapefiles, dwg-files,… ));

• de coördinaten van de zones, die niet te interpreteren zijn (maximaal gegeorefereerd (Shapefiles, dwg-
files,…);

• de coördinaten van de ontoegankelijke zones die niet gedetecteerd werden met motivering ervan,(vb. 
gelegen op privédomein) maximaal gegeorefereerd (Shapefiles, dwg-files,…); 

• de resultaten van de beoordeling van de detectiedata;
• het opsommen van de verdachte anomalieën met hun XY-coördinaten en, theoretisch berekende 

Z-coördinaat en de foutenmarge waarmee rekening gehouden moet worden) in een objectenlijst met 
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vermelding van de theoretische massa;
• de anomalieënliggingskaart(en) en grafieken bij respectievelijk oppervlaktedetectie en dieptedetectie 

bestemd voor het later veilig ontgraven van de gedetecteerde anomalieën. Deze kaarten worden zowel 
analoog als digitaal gegeorefereerd in Lambert 72-coördinaten ter beschikking gesteld;

• de conclusie, motivering en advies;
• de goedkeuring en de ondertekening door de verantwoordelijke CTE-deskundige of door een door het 

management van het dienstverlenende bedrijf bevoegd verklaard persoon.
De rapportage wordt overgemaakt binnen het in het bestek of in de offerte voorziene termijn.

De opdrachtnemer blijft naar de opdrachtgever toe verantwoordelijk voor de correctheid en de volledigheid 
van de door hem verstrekte informatie.

4.5.3.1.2   Real-time detectie

Bij een real-time detectie dient de CTE-deskundige steeds zelf op het terrein de leiding te nemen.

Bij een real-time detectie wordt de ondergrond pas tijdens specifieke grondroerende activiteiten gedetecteerd 
door middel van een magnetometer of metaaldetector. Een CTE-deskundige assisteert een opdrachtnemer 
van grondroerende werken tijdens diens werken, en trekt direct conclusies in functie van de voortgang van 
de grondroerende werken. 

Volgende real-time detectievormen zijn het meest gangbaar:

• laagsgewijze oppervlaktedetectie: het grondoppervlak wordt tijdens de grondwerken laag per laag 
gescreend op verdachte anomalieën. Dit kan met één of meerdere naast elkaar opgestelde magnetometers 
(passieve methode), elektromagnetometrie (voor gericht zoeken) of grondpenetratieradar (wordt enkel 
gebruikt als laatste keuze), bij voorkeur aangevuld met een GPS-registratie. De CTE-deskundige bepaalt 
de dikte van de veilig bevonden laag. Gedetecteerde verdachte anomalieën die een obstakel vormen 
voor de verdere grondwerken worden direct opgespoord door de CTE-deskundige en de aangetroffen 
CTE worden geruimd door DOVO, zodat de gescreende grondlaag veilig afgegraven kan worden en de 
onderliggende grondlaag onderworpen kan worden aan een nieuwe oppervlaktedetectie. Deze vorm van 
real-time detectie wordt o.a. toegepast bij het begeleiden van archeologen en bij het graven van sleuven 
en bouwputten voor buizen, leidingen, grachten en tunnelconstructies. Aangezien de beschoeiing van de 
put of sleuf de detectie verstoort, geniet een open werksleuf met schuine wanden de voorkeur.

• oppervlaktedetectie van waterbodems door een duikteam: onder water wordt de bodem 
door een CTE-deskundige met detectieapparatuur gescreend op de aanwezigheid van verdachte 
anomalieën. Duikwerken dienen te worden uitgevoerd conform de bepalingen van de Code over het 
welzijn om het werk, Boek V, Titel 4 ‘werkzaamheden in een hyperbare omgeving’. Hierbij dient een 
duikteam van minstens 3 personen ingezet te worden: eenchef van de duikwerkzaamheden, een duiker 
opgeleid tot CTE-deskundige en een veiligheidsduiker. De duiker staat continue in contact met de 
chef van de duikwerkzaamheden op de oever, ponton of boot. De veiligheidsduiker komt in actie als 
er iets mis gaat en kan in beurtrol met de eerste duiker afwisselen voor de detectieopdracht indien 
beide duikers opgeleid zijn tot CTE-deskundige. Daarnaast zijn alle personen die deel uitmaken van de 
duikploeg in het bezit van een getuigschrift van beroepsbekwaamheid en een geschiktheidsattest zoals 
beschreven in de hoger genoemde Codex onder Hoofdstuk III- Afdeling 3 ‘Voorwaarden om de activiteit 
van duikers uit te oefenen’. Daarenboven hebben zij een specifieke vorming ontvangen waardoor zij 
in staat zijn om duikwerkzaamheden uit te voeren met een minimum aan risico’s zoals beschreven 
in de hoger genoemde Codex onder Hoofdstuk II - Afdeling 3 “Vorming van de werknemers”. Minstens 
2 duikers van het duikteam zijn in het bezit van een diploma duiker-hulpverlener of gelijkwaardig.  
 
De risico analyse voor het uitvoeren van duikwerkzaamheden zal bepalen of het gebruik van een werkboot 
al dan niet verplicht is. De aanwezigheid van ee werkboot is echter absoluut vereist in volgende gevallen : 
- bij duikoperaties aan waterzijde, voorbij de centerlijn van het schip;
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- wanner tijdens duikwerken en/of bergingswerken in het vaarwater de kans bestaat dat scheepvaar 
aan het werkterrein afmeert of gevaarlijk dicht voorbijvaart;

- wanneer het onmogelijk is de duikwerken tijdig te signaleren aan de naderende of voorbijvarende 
scheepvaart;

- indien men niet kan voldoen aan de uitluisterplicht.

 Wanneer er geen werkboot wordt ingezet, is de chef van de duikwerkzaamheden verplicht mee uit te 
luisteren op het juiste VHF kanaal. 

• dieptedetectie via verticale of schuin gepositioneerde boorgaten: een grondmassa binnen een 
beperkte straal rondom een boorpunt wordt voor en tussen het manueel of machinaal boren laag per laag 
gescreend op verdachte anomalieën. Er wordt in intervallen geboord met inachtneming van de diepte die 
per interval vrijgegeven wordt door de CTE-deskundige. De opdrachtgever bezorgt de opdrachtnemer van 
de boringen een (indicatief) boorplan met de ligging (in Lambert coördinaten) en gewenste boordiepte 
per boorpunt (t.o.v. maaiveld of in mTAW). De opdrachtnemer stelt deze info ter beschikking aan de CTE-
deskundige. Ingeval een boring gestaakt moet worden, stelt de CTE-deskundige nieuwe boorpunten voor, 
rekening houdend met het doel van de boringen en de latere grondroerende werken. Deze vorm van real-
time detectie wordt o.a. toegepast bij het nemen van grondmonsters voor geofysische, archeologische 
en milieutechnische grondonderzoeken of ter voorbereiding van grondroerende of grondverdringende 
dieptetechnieken ter hoogte van de boorpunten.

• (diepte)detectie bij horizontale gestuurde boringen: de sonde die de positie van de boorkop bij de 
pilootboring van een gestuurde boring real-time registreert wordt voorzien van een module die verdachte 
anomalieën kan detecteren. De opdrachtgever bezorgt de opdrachtnemer van de gestuurde boring een 
plan met theoretische boorcurve en gekende te vrijwaren hindernissen (in Lambert coördinaten en mTAW). 
Wanneer de boorkop een verdachte anomalie detecteert, wordt het boorproces direct stil gelegd. De data 
wordt geanalyseerd door de CTE-deskundige, die adviseert of de boring verdergezet kan worden, dan wel 
of een aangepaste boorcurve vereist is. Bij het detecteren door middel van één of meerdere boorgaten kan 
een voldoende grote zone worden vrijgegeven voor het veilig doorvoeren van een horizontale constructie.

• Detectie bij geotechnische sonderingen: wanneer men enkel de conusweerstand van een bepaalde 
locatie dient te weten, kan men een magnetometersondering laten uitvoeren. Hierbij wordt een klassieke 
opstelling gebruikt, maar wordt een magnetometer opzetstuk op de conus geplaatst. De conusweerstanden 
worden opgemeten en men kan real-time kijken of er zich geen anomalieën op het sondeertracé bevinden. 
Hierbij wordt dus maar een beperkte straal rond de conus gescreend op anomalieën via real-time detectie.

De aandacht wordt erop gevestigd dat de werktuigen die ingezet worden voor het uitvoeren van sonderingen 
en boringen detectieverstorend werken nabij het maaiveld. Het uitvoeren van een voorafgaande lokale 
manuele detectie ter hoogte van de geplande opstelpunten van die werktuigen maakt dan ook steeds 
integraal deel uit van een real-time dieptedetectie. 

Hinderlijke verdachte anomalieën worden bij een laagsgewijze oppervlaktedetectie direct benaderd door 
een opsporingsploeg onder leiding van een CTE-deskundige. In geval van een dieptedetectie kan een CTE-
deskundige bij een vaststelling van een verdachte anomalie beslissen om niet dieper te gaan detecteren en 
de dieptedetectie te hernemen in een naburig punt. Een ontweken verdachte anomalie wordt later mogelijk 
alsnog opgespoord en geïdentificeerd, indien het behoud van die anomalie in de grond een te groot risico 
vormt voor de later uit te voeren grondroerende activiteiten en het ontwerp van het project niet aangepast 
kan worden in functie van de aanwezigheid van die anomalie. Om de locatie van de op te sporen verdachte 
anomalie nauwkeuriger in te schatten (en zo gericht mogelijk te graven) kunnen bijkomende afperkende 
dieptedetecties en een softwarematige verwerking van de meetgegevens vereist zijn. 

Real-time detecties vanop het land kunnen in principe analoog uitgevoerd worden zonder digitale 
computerondersteuning of GPS-bepaling. In dat geval wordt een gemeten verstoring direct op het terrein 
geïnterpreteerd door de CTE-deskundige, en wordt er een gepast gevolg aan gegeven (opsporen van de 



42Praktische leidraad opsporen oorlogsmunit ie

Gecoördineerde versie apri l 2023

verdachte anomalie, of ze ontwijken, afhankelijk van de werkomstandigheden en het doel van de detectie). 
Meetgegevens worden dan niet opgeslagen in een datalogger zodat de gedetecteerde en naderhand eventueel 
verwijderde anomalie niet exact gekarteerd kan worden op een anomalieënkaart. In functie van algemene 
kennisopbouw omtrent de potentiële aanwezigheid en diepteligging van CTE in een gebied, zeker in functie 
van toekomstige grondverstorende handelingen binnen de invloedzone van de detectie, geniet een digitale 
real-time detectie met nauwkeurige rapportering van de driedimensionale positie van gedetecteerde 
verdachte anomalieën absoluut de voorkeur. Uitvoeringsmodaliteiten kunnen een digitale detectie wel 
bemoeilijken of een praktische werkwijze in de weg staan, bv. bij een laagsgewijze oppervlaktedetectie in 
een sleuf met handdetectieapparatuur of op plaatsen waar er een verstoorde GPS-ontvangst is. Een real-time 
detectie vanop het water wordt steeds computerondersteunend uitgevoerd met opslag van de meetgegevens 
voor latere interpretatie.

Bij een real-time detectie maakt de CTE-deskundige elke werkdag een dagrapport op. Het dagrapport 
dient minstens te vermelden:

• opdrachtgever, nummer en titel van de opdracht;
• volgnummer dagrapport;
• datum;
• beschrijving weersgesteldheid;
• samenstelling van de opsporingsploeg;
• ingezet materieel;
• uurregistratie met omschrijving van uitgevoerde prestaties en werkonderbrekingen;
• opsomming van gedetecteerde verdachte anomalieën aangeduid met een uniek volgnummer. Het 

dagrapport wordt aangevuld met een duidelijke schets of een uittreksel van een opmetingsplan, 
ontwerpplan of GRBcad-plan waarop de locatie (incl. diepteligging) van de gedetecteerde anomalieën 
benaderend weergegeven wordt t.o.v. de omgeving, indien mogelijk aangevuld met de GPS-coördinaten 
ervan;

• identificatie van de gedetecteerde anomalieën die opgespoord werden met vermelding van het uniek 
volgnummer, beschrijving van de anomalie (in geval van een CTE: soort, kaliber, wapeningstoestand) 
en gestaafd met foto’s. Op foto’s moeten de afmetingen van de geïdentificeerde anomalie ingeschat 
kunnen worden door gebruik van een meetlat, vouwmeter,...tijdens de foto-opname. Op de foto’s dient de 
opnamedatum weergegeven te worden;

• veld “opmerkingen” voor het noteren van overdrachten van CTE aan DOVO, en andere relevante info.

De door de CTE-deskundige ondertekende dagrapporten worden periodiek digitaal overgemaakt aan de 
opdrachtgever, volgens vooraf gemaakte afspraken.

Dit detectieverslag bevat minimum volgende informatie en gegevens:

• de aanleiding van het onderzoek;
• de omschrijving en de doelstelling van de opdracht;
• de begrenzing van het onderzoeksgebied, ook in diepte, maximaal gegeorefereerd (Shapefiles, dwg-files,…);
• de beschrijving van de gebruikte detectietechnologie en – middelen;
• de beschrijving van de uitvoering van het onderzoek (inclusief de verantwoording en de beschrijving van 

het ingezette materieel en de vermelding van het ingezette personeel met hun kwalificatie en specifieke 
opdracht);

• de vermelding op een digitaal opmetingsplan, ontwerpplan of GRBcad-plan van de locaties waar een 
real-time detectie uitgevoerd werd. Opstelpunten van boringen en sonderingen worden opgemeten in 
Lambert 72-coördinaten en genummerd in overeenstemming met de boorprofielen en sondeergrafieken. 
Het tracé van de gestuurde boringen wordt in grondplan weergegeven. De invloedzone die na de detectie 
vrijgegeven kan worden voor de vooropgestelde kleinste massa, wordt ingetekend;

• aanvullend op het 2D-grondplan: boorprofielen, boorcurves of sondeergrafieken met aanduiding van de 
locaties waar een verdachte anomalie gedetecteerd werd;

• een beschrijving en indien mogelijk een grafische aanduiding van eventuele elementen die het 
detectiesignaal hebben verstoord (zoals: metalen obstakels, hekwerk, nutsleidingen, beschoeiingen, 
grondankers,…);
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• de coördinaten van de zones die niet te interpreteren of ontoegankelijk zijn (met motivering ervan, 
maximaal gegeorefereerd (Shapefiles, dwg-files,…));

• het opsommen van de verdachte anomalieën (met uniek volgnummer, hun XY-coördinaten en theoretisch 
berekende Z-coördinaat en de foutenmarge waarmee rekening gehouden moet worden) in een objectenlijst 
met:
- opsomming volgens uniek volgnummer van alle gedetecteerde verdachte anomalieën, die opgespoord 

werden volgens 4.5.4., met verwijzing naar het volgnummer van het dagrapport
- kenmerken en gevarentoestand van de opgespoorde verdachte anomalieën (zowel CTE als niet-CTE 

opgesplitst op te nemen in de lijst)
- opgemeten of benaderend bepaalde diepteligging van de opgespoorde verdachte anomalieën
- overzicht van de vrijgegeven punten en/of zones

• de conclusie, motivering en advies;
• de goedkeuring en de ondertekening door de verantwoordelijke CTE-deskundige of door een door het 

management van het dienstverlenende bedrijf bevoegd verklaard persoon.

Het samenvattend detectieverslag wordt ondertekend door een door het management van het CTE-
opsporingsbedrijf bevoegd verklaard persoon of door de bevoegde CTE-deskundige zelf.

De opdrachtnemer blijft naar de opdrachtgever toe verantwoordelijk voor de correctheid en de volledigheid 
van de door hem verstrekte informatie.

Het samenvattend detectieverslag wordt overgemaakt binnen de 10 dagen na het veldwerk, tenzij anders 
bepaald in het bestek of in de offerte.

4.5.3.2 Meetmethode voor hoeveelheden 

De detectieposten worden opgesplitst volgens oppervlaktedetectie of dieptedetectie en verder onderverdeeld 
rekening houdende met de uitvoeringswijze (onbepaald/non-real-time/ real-time).

4.5.3.2.1 Oppervlaktedetectie

De non-real-time oppervlaktedetectie wordt per bevolen opdracht opgenomen in twee posten. Een eerste 
post per stuk omvat alle vaste kosten eigen aan een oppervlaktedetectie-opdracht, onafhankelijk van de 
omvang van de opdracht. Aan- en afvoer van alle materieel is inbegrepen in deze post. Een tweede post per 
m2 omvat alle variabele kosten volgens de oppervlakte van de te detecteren zone.

De post “Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time oppervlaktedetectie door een CTE-deskundige 
met een performant CTE-detectietoestel", wordt uitgedrukt in VH – uur. Deze post omvat een real-time 
oppervlaktedetectie uitgevoerd door één persoon, in regel zonder opsporen van verdachte anomalieën. 
Wel is deze post ook van toepassing voor een real-time oppervlaktedetectie mét opsporen van verdachte 
anomalieën wanneer enkel de prestaties van de CTE-deskundige (en niet de volledige opsporingsploeg) in 
de post op te nemen zijn. De prestaties geleverd door het tweede vereiste lid (bekwaam kraanman of 
grondwerker) of andere leden van de opsporingsploeg zijn in dat geval al impliciet opgenomen in andere 
posten van de meetstaat (bv. posten m.b.t. grondverzet of aanleg van riolering). Enkel de werkuren die de 
CTE-deskundige met de geschikte detectieapparatuur op de werf zelf presteert worden in deze post vergoed 
,met een minimum van 4 werkuren per opdracht, behoudens andere bepalingen in de opdrachtdocumenten. 
De prestaties op de werf worden gestaafd met gedetailleerde dagrapporten.

Een real-time (al dan niet laagsgewijze) oppervlaktedetectie in de vaste ondergrond of getijdenzones, of 
in waterbodems zonder inzet van duikers, met aansluitend opsporen van verdachte anomalieën die een 
obstakel vormen, wordt uitgevoerd door een voltallige opsporingsploeg conform de bepalingen van 4.5.4.1 
van deze leidraad. Dit is in regel één CTE-deskundige voorzien van detectieapparatuur aangepast aan de 
omstandigheden, geassisteerd door een kraan met bediener. De real-time oppervlaktedetectie door een 
voltallige opsporingsploeg wordt per bevolen opdracht opgenomen in twee posten. Een eerste post per 
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stuk omvat alle vaste kosten eigen aan een oppervlaktedetectie-opdracht, onafhankelijk de omvang van 
de – mogelijks laagsgewijze – uit te voeren opdracht. Aan- en afvoer van alle materieel is inbegrepen in 
deze post. Een tweede post uitgedrukt in VH – uur omvat alle variabele kosten volgens de omvang van de 
te detecteren zone. Enkel de werkuren die de voltallige opsporingsploeg effectief op de werf zelf presteert 
worden in rekening gebracht, met een minimum van 4 werkuren per opdracht, behoudens andere bepalingen 
in het bijzonder bestek. De prestaties op de werf worden gestaafd met gedetailleerde dagrapporten. 

Een real-time oppervlaktedetectie van waterbodems met inzet van duikers wordt steeds uitgevoerd door een 
voltallig duikteam van minstens 3 personen voorzien van de vereiste duik- en detectieapparatuur en wordt 
per bevolen opdracht opgenomen in twee posten. Een eerste post per stuk omvat alle vaste kosten eigen 
aan een oppervlaktedetectie-opdracht van een waterbodem, onafhankelijk van de omvang van de opdracht. 
Aan- en afvoer van (o.a. duik)materieel is inbegrepen in deze post. 

De inzet van een licht vaartuig is evenwel niet inbegrepen in de vaste kosten. Een tweede post uitgedrukt in 
VH – uur omvat alle variabele kosten volgens de omvang van de te detecteren zone. Enkel de werkuren die 
een voltallig duikteam effectief op de werf zelf presteert worden vergoed, met een minimum van 4 werkuren 
per opdracht, behoudens andere bepalingen in de opdrachtdocumenten. De prestaties op de werf worden 
gestaafd met gedetailleerde dagrapporten.

 

4.5.3.2.2 Dieptedetectie

De non-real-time dieptedetectie wordt per bevolen opdracht opgenomen in twee posten. Een eerste post 
per stuk omvat alle vaste kosten eigen aan een dieptedetectie-opdracht onafhankelijk van de omvang van 
de opdracht. Aan- en afvoer van materieel is inbegrepen in deze post. Een tweede post per m omvat alle 
variabele kosten voor de detectie van één dieptemeter van één prikpunt van een vastgesteld grid van 
prikpunten. Indien de prikpunten van het prikplan zich hart-op-hart minstens op 1,50 m van elkaar bevinden 
worden de werkelijk gedetecteerde dieptemeters volledig in rekening gebracht. Indien de hart-op-hart afstand 
tussen de prikpunten kleiner is dan 1,50 m worden maximum 50 prikpunten per 100 m2 vlakdekkend grid op 
volle detectiediepte in rekening gebracht onafhankelijk van het werkelijk aantal uitgevoerde prikpunten per 
100 m2 grid. 

De post “Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time dieptedetectie, door een CTE-deskundige met 
een performant CTE-detectietoestel" wordt uitgedrukt in VH – uur. Deze post omvat de inzet van een CTE-
deskundige op de werf die een andere partij begeleidt tijdens het uitvoeren van werkzaamheden in de 
diepte en real-time beslist of de werken verdergezet kunnen worden. Een concreet voorbeeld is de detectie 
tijdens het uitvoeren van boringen met het oog op het vrijgeven van een boorgat. De boringen zelf worden 
uitgevoerd door een door de aanbestedende overheid aangeduide erkende bodemsaneringsdeskundige, 
archeoloog of aangestelde boorploeg. De CTE-deskundige zorgt ervoor dat dit veldwerk op een veilige 
wijze kan plaatsvinden. De opdrachtnemer dient aan de hand van een magnetometer of andere geschikte 
detectieapparatuur telkens de onderliggende laag vrij te geven (per 0,5m) en dit tot de volledige boordiepte 
is bereikt. Enkel de werkuren die de CTE-deskundige met de geschikte detectieapparatuur op de werf zelf 
presteert worden in deze post opgenomen, met een minimum van 4 werkuren per opdracht, behoudens 
andere bepalingen in de opdrachtdocumenten. De prestaties op de werf worden gestaafd met gedetailleerde 
dagrapporten.

De real-time dieptedetectie van verdachte anomalieën via verticale of schuin gepositioneerde boorgaten of 
via horizontale gestuurde boringen wordt per bevolen opdracht opgenomen in twee posten. Een eerste post 
per stuk omvat alle vaste kosten eigen aan een dieptedetectie-opdracht onafhankelijk van de omvang van 
de opdracht. Aan- en afvoer van materieel is inbegrepen in deze post. Een tweede post per m omvat alle 
variabele kosten voor de detectie van één dieptemeter (gemeten volgens de as van de boring). Grondwerken, 
beschoeiingswerken en bemalingswerken die vereist zijn voor de realisatie van de intredeput en uittredeput 
voor het uitvoeren van een horizontale boring worden afzonderlijk vergoed via de genormaliseerde posten 
van SB250 of SB260.

De real-time detectie van verdachte anomalieën tijdens het uitvoeren van elektrische sonderingen wordt 
per bevolen opdracht opgenomen in twee posten. Een eerste post per stuk omvat alle vaste kosten eigen 
aan een magnetometersondeeropdracht onafhankelijk van de omvang van de opdracht. Aan- en afvoer van 
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materieel (sondeerwagen en apparatuur) is inbegrepen in deze post. Een tweede post per stuk omvat alle 
variabele kosten voor een magnetometersondering op vereiste diepte onder permanente begeleiding van 
een CTE-deskundige.

4.5.3.2.3 Algemeen voor alle detecties

Specifieke voorzieningen die vereist zijn om detecties of sonderingen vanop het water uit te kunnen voeren, 
zoals het ter beschikking stellen van een werkplatform, of het plaatsen van steunbuizen om het uitknikken 
van sondeerbuizen te voorkomen, worden afzonderlijk vergoed volgens de bepalingen en de genormaliseerde 
posten van SB260.

Deze leidraad voorziet wel een post voor de inzet van een licht vaartuig, naargelang de omstandigheden 
dit vereisen. Deze post wordt uitgedrukt in VH – stuk en omvat alle kosten verbonden aan de inzet van een 
vaartuig, onafhankelijk van de omvang van de opdracht. Aan- en afvoer van het licht vaartuig is inbegrepen 
in deze post. Onder ‘licht vaartuig’ wordt verstaan: een vaartuig met buitenboordmotor (bv. type zodiac), 
sloep, vlet of gelijkaardig dat zodanig is uitgerust dat een lichte verankering mogelijk is.

Een post voor vaste kosten per bevolen opdracht kan slechts eenmaal in rekening gebracht worden per 
bevolen opdracht, ook wanneer het dienstbevel voorziet in een gefaseerde aanpak in deelzones, voor zover 
er geen perioden van stilstand van meer dan 3 werkdagen tussen opeenvolgende deelzones ingelast worden 
op eenzijdig verzoek van de opdrachtgever zonder enige schuld van de opdrachtnemer, en voor zover de 
opdrachtdocumenten een mogelijke gefaseerde aanpak vermelden.

Voor alle posten uitgedrukt per m2 gedetecteerde oppervlakte, per m gedetecteerde diepte of per m 
gedetecteerd boorgat kan één m2 oppervlakte of één dieptemeter slechts eenmaal in rekening gebracht 
worden onafhankelijk van het aantal toestellen of metingen die ingezet worden om eindconclusies over die 
m2 oppervlakte of die dieptemeter te trekken en onafhankelijk of de meting continu of discontinu uitgevoerd 
wordt. De opdrachtnemer gaat dus een resultaatsverbintenis aan bij het uitvoeren van een detectieopdracht, 
geen middelenverbintenis.

Behoudens andersluidende bepalingen in de opdrachtdocumenten kunnen de prestaties m.b.t. een 
detectieopdracht voor 70% gevorderd worden na uitvoering van het veldwerk. De resterende 30% kan gevorderd 
worden na nazicht en goedkeuring door de opdrachtgever van de rapportage van de detectieopdracht. 

4.5.3.3 Controles 

Voor de start van de detectie beoordeelt de aanbestedende overheid samen met de veiligheidscoördinator-
verwezenlijking of de voorgestelde detectiemethode als de technisch en economisch meest optimale methode 
kan beschouwd worden en in overeenstemming is met de inhoud van de weerhouden offerte. 

Rapportage via dagrapporten wordt naarmate de detectie- en eventuele opsporingswerken vorderen nagezien 
op volledigheid en behaald rendement en resultaat.

Op de eindrapportage van de detectieopdracht wordt binnen de dertig dagen na ontvangst een controle 
verricht om na te gaan of die rapportage overeenkomstig de beschrijving opgemaakt is en concrete, heldere 
en gemotiveerde conclusies trekt omtrent de risico’s, te nemen veiligheidsmaatregelen of uit te voeren 
opsporingswerken binnen het onderzoeksgebied dat het voorwerp uitmaakt van de detectieopdracht. De 
aanbestedende overheid betrekt hierbij de veiligheidscoördinator-verwezenlijking.
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4.5.4 DEELOPDRACHT “OPSPOREN VAN VERDACHTE ANOMALIEËN”

4.5.4.1 Beschrijving

Het opsporen van verdachte anomalieën binnen het projectgebied gebeurt door een bekwame opsporingsploeg 
onder leiding van een CTE-deskundige en heeft tot doel het projectgebied in die mate CTE-vrij te maken, dat 
de latere grondroerende activiteiten zonder specifieke veiligheidsmaatregelen uitgevoerd kunnen worden.

De opsporingsploeg bestaat uit 2 of meer personen (nader te specifiëren in de probleemanalyse), waaronder 
minstens de volgende profielen:

• een CTE-deskundige;
• een bekwame bediener met een kraan op rupsen met een maximale graafdiepte van 5 m al dan niet 

voorzien van extra veiligheidsmaatregelen tegen explosieven en/of gifgassen. Dit valt onder het inzetten 
van persoonlijke beschermingsmiddelen volgens de bepalingen van het Veiligheids- en Gezondheidsplan 
en is een aannemingslast.

Uit de probleemanalyse en het veiligheids- en gezondheidsplan kan de noodzaak blijken om een 2de CTE-
deskundige in de opsporingsploeg in te zetten.

Indien de aannemer in zijn plan van aanpak voorziet dat naast deze deskundigen ook andere medewerkers 
noodzakelijk zijn, voor bijvoorbeeld het veilig uitvoeren van de graafwerken tijdens de opsporing, dan maken 
deze medewerkers ook integraal deel uit van de opsporingsploeg.

Elk lid van de opsporingsploeg moet op eenvoudige vraag kunnen aantonen vooraf een veiligheidsbriefing 
(bv. toolbox meeting) m.b.t. de geplande werkzaamheden gekregen te hebben van de CTE-deskundige, zodat 
het lid adequaat kan optreden bij een calamiteit. 

In elk geval dient de kraan bediend te worden door een kraanmachinist die over voldoende vaardigheden 
beschikt om met hoge nauwkeurigheid graafwerken te verrichten. De leidend ambtenaar is gerechtigd de 
werkzaamheden te schorsen en een andere kraanmachinist te eisen ingeval die vaardigheden in de praktijk 
onvoldoende aangetoond worden. In geen geval kan die schorsing aanleiding geven tot een termijnverlenging 
of het toekennen van een schadevergoeding aan de opdrachtnemer. De standaard graafmachine kan vervangen 
worden door een kleinere graafmachine met beperktere graafdiepte, indien de werkomstandigheden dit 
toelaten of noodzaken en mits voorafgaandelijk akkoord van de leidend ambtenaar. Het vervangen of het 
wisselen tussen een standaard kraan en een kleinere graafmachine vormt een aannemingslast. 

Bij het blootleggen van gedetecteerde anomalieën past de opsporingsploeg zijn graafmethode aan in 
functie van de locatie en de aard van de anomalie zodat een stabiele gegraven put en stabiele CTE worden 
bekomen. Zo nodig past de ploeg zijn werkwijze aan onder meer indien gezocht moet worden onder het 
grondwaterniveau.

Vooraleer te starten met het opsporen van verdachte anomalieën raadpleegt de CTE-deskundige in voorkomend 
geval het rapport over het vooronderzoek en/of de bijbehorende probleemanalyse. In geval de verdachte 
anomalie bij het opsporen geïdentificeerd wordt als een CTE, contacteert de CTE-deskundige de lokale politie, 
die op haar beurt DOVO verwittigt met het oog op de coördinatie van de interventiemodaliteiten van DOVO 
na lokalisatie en identificatie van een CTE. 

Het opsporen van verdachte anomalieën omvat hoofdzakelijk:

• het afbakenen van het eigenlijke risicogebied (XY- en Z-coördinaten);
• aan de hand van het door de opdrachtgever ter beschikking gestelde detectieverslag met de 

anomalieënkaarten en objectenlijst of – in geval de CTE-detectie onderdeel is van huidige aanneming – 
van de rapportage van de zelf uitgevoerde detectie:
- het (terug)opsporen van de gedetecteerde en in de objectenlijst opgenomen ferromagnetische 

anomalieën binnen het onderzoeksgebied met behulp van de nodige apparatuur voor:
 a. het terug uitzetten van de verdachte anomalieën volgens hun XY-coördinaten;
 b. het bepalen in situ van de horizontale grenzen en topdiepte van de anomalieën;
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- het blootleggen van de gedetecteerde anomalieën, zonder deze te beroeren, volgens de techniek van 
de “gecontroleerde benadering”;

- het identificeren van de eventueel gevonden CTE zonder deze te beroeren en het inschatten van eraan 
verbonden risico’s.

• bij het vinden van CTE het verwittigen van: de lokale politie, de leidend ambtenaar en de coördinator-
verwezenlijking. Indien mogelijk het afzetten van de onmiddellijke omgeving binnen het onderzoeksgebied; 
 
De bepaling van de veiligheidscontouren gebeurt in eerste fase volgens de in eigen standaardprocedures 
van het CTE-opsporingsbedrijf vastgelegde reflexperimeters. Andere veiligheidsperimeters kunnen door 
het CTE-opsporingsbedrijf geadviseerd worden aan de lokale overheid (politie, burgemeester). Deze 
laatste neemt altijd de beslissing in afwachting van de komst van DOVO. Het tijdelijk veiligstellen van de 
aangetroffen CTE gebeurt volgens de eigen standaardprocedures van het CTE-opsporingsbedrijf;

• het verlenen op vraag van DOVO van de nodige assistentie bij het ruimen van aangetroffen en blootgelegde 
CTE;

• het uitvoeren van controledetecties na het verwijderen van anomalieën en het ruimen van CTE (volgens 
noodzaak) om aansluitend de eventuele initieel gemaskeerde verdachte anomalieën ook op te sporen;

• bij het vinden van menselijke resten zie 3.7.2.; 
• het dagelijks opmaken van een dagrapport door de opsporingsploeg. Het dagrapport dient minstens te 

vermelden:
- opdrachtgever, nummer en titel van de opdracht
- volgnummer dagrapport
- datum
- beschrijving weersgesteldheid
- samenstelling van de opsporingsploeg
- ingezet materieel
- uurregistratie met omschrijving van uitgevoerde prestaties en werkonderbrekingenidentificatie van 

de benaderde verdachte anomalieën met vermelding van het unieke volgnummer uit de objectenlijst, 
beschrijving van de anomalie (in geval van een CTE: soort, kaliber, wapeningstoestand) en gestaafd met 
foto’s. Op foto moeten de afmetingen van de geïdentificeerde anomalie ingeschat kunnen worden door 
gebruik van een meetlat, vouwmeter,...tijdens de foto-opname. Op de foto’s dient de opnamedatum 
weergegeven te worden.

- veld “opmerkingen” voor het noteren van overdrachten van CTE aan DOVO en andere relevante info.

De door de CTE-deskundige ondertekende dagrapporten worden periodiek digitaal overgemaakt aan de 
opdrachtgever volgens vooraf gemaakte afspraken;

• Het opmaken van de eindrapportering (graaftabel en vrijgaverapport, zie verder), uiterlijk 10 werkdagen 
na het veldwerk, tenzij anders voorzien in het bestek of de offerte. 

Het resultaat van de identificatie wordt verwerkt in een samenvattende graaftabel, ondertekend door een 
door het management van het CTE-opsporingsbedrijf bevoegd verklaard persoon of door de bevoegde CTE-
deskundige zelf.
 
Deze graaftabel bevat volgende informatie:
• kenmerken gevonden anomalie (opgesplitst per dag en per klasse van anomalie, zowel CTE volgens kaliber 

als niet-CTE opgesplitst op te nemen in de tabel); 
• gevarentoestand van de CTE;
• oorspronkelijke vindplaats (XY- en Z-coördinaten).

De opdrachtnemer blijft naar de opdrachtgever toe verantwoordelijk voor de correctheid en de volledigheid 
van de door hem verstrekte informatie.
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4.5.4.2 Meetmethode voor hoeveelheden 

Alle prestaties m.b.t. het opsporen van verdachte anomalieën worden per bevolen opdracht opgenomen in twee 
of meer posten, waarvan de eerste post per stuk alle vaste kosten omvat eigen aan een opsporingsopdracht, 
onafhankelijk van de omvang van de opdracht. Aan- en afvoer van alle materieel vereist voor de opsporing 
(waaronder gebruikelijk een graafmachine) is inbegrepen in deze post. De andere post(en) omvat(ten) de 
variabele kosten volgens de omvang van de opsporing. 

Bij het opsporen van verdachte anomalieën op basis van een detectieverslag worden de variabele kosten 
gebruikelijk per uur veldwerk vergoed. Enkel de werkuren die de voltallige opsporingsploeg of duikploeg 
effectief op de werf zelf presteert, inbegrepen eventuele prestaties op vraag van DOVO, worden in rekening 
gebracht, met een minimum van 4 werkuren per opdracht, behoudens andere bepalingen in het bijzonder 
bestek. De prestaties op de werf worden gestaafd met gedetailleerde dagrapporten. 

Indien een opdracht voor het opsporen van verdachte anomalieën bevolen wordt op basis van een 
anomalieënkaart en gedetailleerde objectenlijst met vermelding van de op te sporen verdachte anomalieën 
kan de opdrachtgever er ook voor opteren de variabele kost van de prestaties te vergoeden per opgespoorde 
verdachte anomalie. De opgespoorde verdachte anomalieën worden dan in rekening gebracht volgens 
de aantallen en theoretische diepteligging vermeld op de objectenlijst onafhankelijk van de uiteindelijke 
diepteligging en identificatie van de anomalie (munitie of stuk schroot, onderdeel van een stuk munitie, 
volledig stuk munitie of een verzameling van verschillende stuks munitie en/of schroot,...). Ingeval bij een 
controledetectie na het laten ruimen van CTE of verwijderen van schroot een initieel gemaskeerde, dieper 
gesitueerde, verdachte anomalie geregistreerd wordt, dient de CTE-deskundige dit expliciet te vermelden 
en te documenteren in het dagrapport, opdat de dieper opgespoorde verdachte anomalie ook in rekening 
gebracht kan worden. 

Na afdoende motivering door de opdrachtnemer en mits voorafgaand uitdrukkelijk akkoord van de 
opdrachtgever kan een meerprijs per uur veldwerk voor een bijkomende CTE-deskundige gevorderd worden 
voor de werktijd waarvoor een opsporingsploeg of duikploeg om veiligheidsredenen uitgebreid moet worden 
met een extra CTE-deskundige. Andere assisterende profielen die toegevoegd worden aan de opsporingsploeg 
op initiatief of voorstel van de opdrachtnemer worden verondersteld deel uit te maken van de initiële 
opsporingsploeg en worden niet bijkomend vergoed.

Behoudens andersluidende bepalingen in de opdrachtdocumenten kunnen de prestaties m.b.t. een 
opsporingsopdracht voor 70% gevorderd worden na uitvoering van het veldwerk. De resterende 30% kan 
gevorderd worden na nazicht en goedkeuring door de opdrachtgever van de rapportage en het vrijgaverapport 
van de opsporingsopdracht.

4.5.4.3 Controles 

Voor en tijdens de opsporing controleert de aanbestedende overheid samen met de veiligheidscoördinator-
verwezenlijking of de samenstelling van de opsporingsploeg en de werkwijze op het terrein in overeenstemming 
is met de inhoud van de weerhouden offerte. 

Rapportage via dagrapporten wordt naarmate de opsporingswerken vorderen nagezien op volledigheid en 
behaald rendement en resultaat.

Op de eindrapportage van de opsporingsopdracht wordt na ontvangst een controle verricht om na te 
gaan of die rapportage overeenkomstig de beschrijving opgemaakt is. In het bijzonder wordt nagegaan of 
alle verdachte anomalieën uit de objectenlijst vermeld worden in de graaftabel en of het vrijgaverapport 
voorziet in een vrijgave van het volledige onderzoeksgebied voor alle CTE vanaf een massa die vooropgesteld 
werd bij de detectie voorafgaand aan de opsporing. De aanbestedende overheid betrekt hierbij de 
veiligheidscoördinator-verwezenlijking.
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4.5.5 RUIMEN VAN VERDACHTE ANOMALIEËN, DIE CTE ZIJN

Het ruimen, dit is het verwijderen en afvoeren van de vrijgemaakte anomalieën die geïdentificeerd zijn als 
CTE, is de taak van DOVO, doch de assistentie van de opsporingsploeg kan worden ingeroepen voor:

1  Bij het niet tot ontploffing brengen van de verdachte anomalie door DOVO, het verlenen van hulp bij het 
laden van het springtuig op het voertuig van DOVO, volgens de instructies en onder toezicht van DOVO.

2  Bij het wel ter plaatse of op een andere in de onmiddellijke nabijheid gelegen plaats tot ontploffing 
brengen van de CTE volgens de instructies en onder toezicht van DOVO:

a. het voorleggen van de KLIP/KLIM-gegevens;

b. hulp verlenen aan DOVO voor het delven van de put; 

c.  het plaatsen van het springtuig;

d. het opbouwen van de beschermingsheuvel en het graven van een veiligheidsgracht;

e. het afbakenen van de door DOVO en de plaatselijke overheid bepaalde veiligheidszone;

f.  na de ontploffing het terug opvullen en verdichten van de explosieput. Het terug afwerken van  
 het terrein gebeurt in overleg met de opdrachtgever.

In de dagrapporten wordt de soort en hoeveelheid CTE die DOVO heeft meegenomen geregistreerd.

Uiterlijk 10 werkdagen nadat alle op te sporen CTE-verdachte anomalieën uit de ondergrond zijn 
verwijderd en afgevoerd, bezorgt de opdrachtnemer het vrijgaverapport, opgesteld en ondertekend door 
de hiertoe bevoegde CTE-deskundige, aan de coördinator-verwezenlijking en aan de bouwheer. Ingeval de 
grondroerende werken moeten opstarten vooraleer het vrijgaverapport afgewerkt is, bevestigt de bevoegde 
CTE-deskundige alvast per mail via een schriftelijk ondertekende verklaring, bv. in het laatste dagrapport van 
de opsporingswerkzaamheden, dat de grondroerende werken aangevat kunnen worden.

Indien tijdens het verdere verloop van de grondwerken toch nog CTE worden aangetroffen, wordt het protocol 
toevalsvondst CTE gehanteerd. De ontdekking van een CTE toevalsvondst binnen een vrijgegeven werfzone 
wordt door de opdrachtgever via een proces-verbaal van vaststelling gemeld aan de opdrachtnemer. 
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4.5.6 VERWIJDEREN EN AFVOEREN VAN VERDACHTE ANOMALIEËN, 

WAARVAN NA BLOOTLEGGING WERD VASTGESTELD DAT DEZE GEEN CTE ZIJN

In geval het verdachte anomalie een voorwerp met mogelijks archeologische waarde blijkt te zijn, wordt door 
de opdrachtnemer een melding aan het agentschap Onroerend Erfgoed gedaan (zie 3.7.2).

Wanneer voorgeschreven in het bijzonder bestek of wanneer opgedragen door de leidende ambtenaar staat 
de opdrachtnemer in voor het verwijderen en afvoeren van de gedetecteerde verdachte anomalieën die na 
blootlegging geen CTE blijken te zijn en geen archeologische waarde hebben (zoals bv. schroot) of die vanuit 
archeologisch oogpunt niet moeten worden behouden. 
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Bijlage 1: Begrippenlijst
aannemer:  de uitvoerder van de grondroerende werkzaamheden

analoge real-time detectie:

  detectie waarbij direct wordt besloten of detectie onmiddellijk gevolgd wordt 
door opsporing dan wel door het ontwijken van de verdachte anomalie 

anomalie:  ferromagnetisch object dat normaliter niet thuishoort in de ondergrond

archeologisch artefact: een roerend goed dat van algemeen belang is wegens de archeologische 
erfgoedwaarde

archeologische site :  een onroerend goed dat ondergronds, aan de oppervlakte of onder water 
aanwezig is met inbegrip van de archeologische artefacten die er integrerend deel 
van uitmaken, van algemeen belang wegens de archeologische erfgoedwaarde

archeologische toevalsvondst:

  een roerend of onroerend goed gevonden op een ander moment dan bij het 
uitvoeren van een archeologisch vooronderzoek, een archeologische opgraving of 
het gebruik van een metaaldetector, waarvan de vinder/gebruiker/eigenaar weet 
of redelijkerwijs moet vermoeden dat het archeologische erfgoedwaarde heeft, 
moet binnen de drie dagen gemeld worden bij het agentschap OE via het digitaal 
toevalsvondstmeldingsformulier

beveiligde kraan:  afhankelijk van de aanwezige CTE en de projectgebonden risicoanalyse dient de 
kraan beveiliging te bieden tegen explosieven en/of gifgassen. Dit maakt deel uit 
van de persoonlijke beschermingsmiddelen.

blootleggen:  het zichtbaar en bereikbaar maken van aangetroffen CTE, met behulp van de 
techniek van de “gecontroleerde benadering”, zonder deze te beroeren en dit met 
het oog op latere identificatie

conventionele en toxische explosieven (CTE): 

  ieder soort munitie (uit WO I of WO II) dat geen geïmproviseerd, nucleair of 
biologisch explosief is. 

  Bij het opsporingsproces wordt aan conventionele en toxische explosieven 
gelijkgesteld en als zodanig behandeld:

•  CTE die geen explosieve stoffen (meer) bevatten;
•  restanten van CTE die door leken als zodanig herkenbaar zijn;
•  voorwerpen die door leken kunnen worden aangemerkt als CTE;
•  wapens of onderdelen daarvan

  In de meeste gevallen gaat het over:
•  geschutsmunitie (kaliber ≥ 12,5 mm): artillerie- en mortiergranaten;
•  afwerpmunitie: vliegtuigbommen;
•  hand- en geweergranaten;
•  mijnen;
•  klein kaliber munitie (< 12,5 mm) voor gebruik in (machine)geweren, pistolen.

coördinator-ontwerp: coördinator inzake veiligheid en gezondheid tijdens de uitwerkingsfase van 
het ontwerp van het bouwwerk, zoals gedefinieerd in art. 13.§1. 12° van de wet 
betreffende het welzijn van de werknemers bij de uitvoering van hun werk van 4 
augustus 1996
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coördinator-
verwezenlijking:  coördinator inzake veiligheid en gezondheid tijdens de verwezenlijking van het 

bouwwerk zoals gedefinieerd in art. 13.§1. 13° van de wet betreffende het welzijn 
van de werknemers bij de uitvoering van hun werk van 4 augustus 1996

CTE- deskundige:  persoon die tijdens het opsporingsproces verantwoordelijk is voor de detectie, 
het opsporen en het tijdelijk veiligstellen van CTE en die beschikt over de hiertoe 
vereiste en aantoonbare technische en praktische kennis en ervaring met in 
Vlaanderen voorkomende oorlogsmunitie

CTE-opsporingsbedrijf: bedrijf dat één of meerdere gekwalificeerde CTE-deskundigen, die binnen het kader 
van deze leidraad werkzaamheden uitvoeren ten behoeve van het vooronderzoek, 
de probleemanalyse, detectie en/of opsporing van CTE, te werk stelt of hiermee in 
het kader van de opdracht een contractuele band heeft

CTE-opsporingsploeg: ploeg bestaande uit minstens twee personen waarvan minstens één CTE-
deskundige . De samenstelling van de opsporingsploeg wordt bepaald aan de 
hand van de probleemanalyse en het veiligheids- en gezondheidsplan. Elk lid van 
de opsporingsploeg dient te kunnen aantonen de veiligheidsinstructies te kennen 
die te volgen zijn bij een calamiteit. Elke lid van de ploeg dat geen CTE-deskundige 
is, dient een door de CTE-deskundige gegeven toolbox te ondertekenen.

CTE-intensiteitskaart: op basis van informatie afkomstig uit historische en materiële bronnen 
opgemaakte grootschalige kaart waarop door middel van een kleurencode de 
kans op aantreffen van CTE (zeer hoog, hoog, matig, klein) binnen de bestudeerde 
regio wordt weergegeven;

detecteren:   het vaststellen van de aanwezigheid van een anomalie - die mogelijk een CTE 
is - door het met behulp van detectieapparatuur uitvoeren van een meting en de 
interpretatie van de meetgegevens 

dieptedetectie:  door middel van boorgaten of sonderingen en met behulp van een boorgatdetector 
of een magnetometer vaststellen of er zich op het tracé of binnen een straal 
rondom het boorgat verdachte anomalieën bevinden. Dit onderzoek kan zowel 
analoog als digitaal gebeuren.

DOV:  Databank Ondergrond Vlaanderen

DOVO:  Dienst voor Opruiming en Vernietiging van Ontploffingstuigen

gecontroleerde 
benadering:  methode, waarbij op plaatsen waar een verdachte anomalie werd gedetecteerd, 

de bodem in dunne lagen wordt afgegraven waarbij telkens vooraleer een nieuwe 
laag wordt afgegraven met gespecialiseerde meetapparatuur een controle gebeurt 
van de juiste ligging en diepte van het object. 

  Uit oogpunt van veiligheid wordt de laatste laag handmatig afgegraven zodat de 
anomalie wordt blootgelegd zonder deze te beroeren

gelogde detectie:   het verzamelen van meetgegevens in een computer, waarna op een later tijdstip 
interpretatie plaatsvindt en de meetgegevens ten behoeve daarvan automatisch 
worden vastgelegd

gewapende CTE:   CTE die ooit werd afgevuurd, afgeworpen of geplaatst en bij aanraking kan 
ontploffen

graaftabel:  Het identificeren van de eventueel gevonden CTE gebeurt zonder deze te beroeren. 
Het resultaat van de identificatie wordt opgetekend in een graaftabel, ondertekend 
door de CTE-deskundige. De graaftabel bevat de volgende informatie: 
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•  kenmerken gevonden anomalie;
•  gevarentoestand van de CTE;
•  oorspronkelijke vindplaats (XY- en Z-coördinaten)

  Deze graaftabel (als Excel) kan dienen als basis voor het melden van 
metaaldetectievondsten.

grondroerende werkzaamheden:

  omvatten handmatige of machinale bewerkingen van natuurlijke gronden op een 
diepte van meer dan 0,30 m. 

  Voorbeelden hiervan zijn: grondverzet, zetten van sonderingen, bodemkundig 
onderzoek, plaatsen peilbuizen, uitvoeren van archeologische boringen of sleuven, 
realiseren van dieptefunderingen (damplanken, funderingspalen,…)

grondverzet:  het uitgraven, vervoeren en terug aanvullen van de uitgegraven bodem

hyperbare omgeving: omgeving waarin de werknemers worden onderworpen aan een druk die groter 
is dan of gelijk is aan de plaatselijke atmosferische druk verhoogd met ten minste 
100 hectopascal

identificeren:  het vaststellen of het gelokaliseerde object een CTE is en het bepalen van de 
hoofdsoort, ondersoort, ontstekingsinrichting en wapeningstoestand, kaliber en 
nationaliteit van het object 

kaliber:  diameter(of in sommige gevallen: massa) van het ontploffingstuig

laagsgewijs ontgraven: het blootleggen van een verdachte anomalie zonder deze te beroeren, waardoor 
deze kan worden waargenomen en vervolgens geïdentificeerd

lokaliseren:   het driedimensionaal vaststellen van de ligplaats van het gedetecteerde object 
(XY- en Z-coördinaten)

magnetometer:  instrument om de grootte van magneetvelden te meten. Scalaire magnetometers 
meten alleen de grootte van het magneetveld terwijl vectoriële magnetometers 
ook de richting ervan meten - meestal door in 3 verschillende richtingen (x, y en 
z) te meten

ondergrond:  de grond die gelegen is onder het maaiveld, hiertoe behoren tevens de 
waterbodems

onderzoeksgebied:  gebied waarbinnen door het CTE-opsporingsbedrijf een vooronderzoek of 
opsporingsonderzoek wordt uitgevoerd (meestal geheel of een gedeelte van de 
werfzone en van de onmiddellijk nabije omgeving)

Decreet Onroerend Erfgoed:

  decreet van 12 juli 2013 betreffende het onroerend erfgoed

besluit Onroerend Erfgoed:

  Besluit van de Vlaamse Regering betreffende de uitvoering van het Decreet 
Onroerend Erfgoed van 12 juli 2013

ontwerper:  natuurlijke persoon of rechtspersoon gelast door de bouwheer met de 
voorstudie en/of studie van een ontwerp en met de opstelling van de 
aanbestedingsdocumenten met het oog op de verwezenlijking van een project

opdrachtgever:  Opdrachtgevend bestuur, bouwheer

opdrachtnemer:  de inschrijver (aannemer of dienstverlener) met wie een overheidsopdracht voor 
werken of diensten gesloten is door een bestuur

oppervlaktedetectie: het afzoeken met behulp van detectieapparatuur vanaf het maaiveld of een 
afgegraven grondoppervlak naar mogelijke anomalieën in de ondergrond
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oppervlaktewaterlichaam:

  een onderscheiden oppervlaktewater, zoals een meer, een wachtbekken, een 
spaarbekken, een stroom, een rivier, een kanaal, een overgangswater, of een deel 
van een stroom, rivier, kanaal of overgangswater

opsporen:   het lokaliseren, laagsgewijs ontgraven, identificeren, tijdelijk veiligstellen van de 
situatie en overdragen van de aangetroffen CTE aan DOVO

overdragen:  het overdragen van de CTE aan DOVO

projectgebonden CTE-intensiteitskaart:

  op perceelniveau gedetailleerde CTE-intensiteitskaart, die enkel betrekking heeft 
op het onderzoeksgebied

probleemanalyse:  analyse die tot doel heeft de mogelijke risico’s in functie van de geplande 
werkzaamheden en/of uitvoeringsmethodes nauwkeuriger in beeld te brengen en 
om de vervolgstappen aangaande verdere CTE-opsporingswerkzaamheden nader 
te definiëren 

reflexperimeter:  een zone die wordt vastgelegd op basis van de gekende risico’s verbonden aan de 
aanwezigheid en toestand van een specifiek geïdentificeerd CTE

ruimen:  vakkundig verwijderen door DOVO van de aangetroffen CTE

schadegeval  het geheel van de schade en/of verlies voortkomende uit eenzelfde oorzakelijk 
feit, welke in tijd en ruimte beperkt is

toevalsvondst CTE:  CTE bij toeval aangetroffen in een niet verdacht gebied

tijdelijk veiligstellen van de site:

  de activiteiten die volgen op het identificeren en die nodig zijn om de 
uitwerkingsrisico’s van het CTE in de relatie tot de omgeving te beheersen tot het 
tijdstip van overdragen aan DOVO

vrijgaverapport:  rapport opgesteld en ondertekend door de CTE-deskundige waarin deze verklaart 
dat het verdachte gebied vrij is van CTE

verdachte anomalie: anomalie die mogelijk een CTE is

verdacht gebied:  geheel of gedeelte van het onderzoeksgebied waarbinnen op basis van 
gebiedskennis, vooronderzoek of detectie de aanwezigheid van CTE wordt 
vermoed

vooronderzoek:  onderzoek dat tot doel heeft om te beoordelen of er indicaties zijn dat binnen 
het onderzoeksgebied CTE aanwezig zijn en zo ja, om het verdachte gebied in 
horizontale en verticale dimensie af te bakenen.  Het vooronderzoek omvat zowel 
het inventariseren als beoordelen (analyseren) van het bronnenmateriaal.

wapeningstoestand: gewapende of ongewapend CTE (inclusief zijn ontsteker)

waterbodem:  de bodem van een oppervlaktewaterlichaam die altijd of een groot gedeelte van 
het jaar onder water staat

werfzone:  gebied dat betrokken is bij de uitvoering van een werk. 

  Het is het gebied waarin niet alleen de eigenlijke werkzaamheden uitgevoerd 
worden, maar eveneens waar materialen of machines neergezet worden, machines 
of werfvoertuigen zich verplaatsen of opgesteld worden.

werkzone:  gebied waar de geplande werken effectief worden uitgevoerd

 



56Praktische leidraad opsporen oorlogsmunit ie

Gecoördineerde versie apri l 2023

Bijlage 2: Protocol “Toevalsvondst CTE”
Wanneer tijdens grondroerende werkzaamheden in niet-verdacht gebied CTE worden aangetroffen, moeten 
volgende basisregels steeds worden nageleefd:

• de werken op de locatie van de vindplaats worden onmiddellijk stopgezet;
• de aannemer waarschuwt, zelfs wanneer het maar één exemplaar betreft, onmiddellijk de lokale politie, 

die op zijn beurt DOVO contacteert; 
• het CTE mag noch worden gemanipuleerd, noch aangeraakt; 
• de door DOVO geadviseerde veiligheidszone wordt afgebakend binnen de werfzone door de aannemer; 

buiten de werfzone door de lokale politie op advies van DOVO;
• de toegang tot de vindplaats wordt verboden en beveiligd;
• de leidende ambtenaar (of zijn plaatsvervanger) en de veiligheidscoördinator-verwezenlijking worden 

door de aannemer telefonisch geïnformeerd over de vondst, de genomen veiligheidsmaatregelen, en 
de impact van die vondst op de voortgang van de werf, van zodra de aannemer de meest urgente 
veiligheidsmaatregelen genomen heeft. Deze telefonische melding wordt binnen de 24 u digitaal bevestigd.

Wanneer de aannemer omtrent de CTE-vondst gecontacteerd wordt door de pers, verwijst de aannemer de 
journalist door naar de dienst communicatie van de opdrachtgever.

Mits akkoord van de lokale politie en van de coördinator-verwezenlijking kunnen op andere plaatsen de 
grondroerende werkzaamheden verder worden uitgevoerd. 

Onder voorbehoud van de bepalingen van artikel 38/9 van het KB uitvoering van 14 januari 2013, gewijzigd 
bij het KB van 22 juni 2017, zijn alle nodige voorzieningen en kosten betreffende de te nemen schikkingen 
(eventueel door voornoemde diensten opgelegd) voor rekening van de aannemer.

De toevalsvondst CTE wordt gemeld als een archeologische toevalsvondst via het digitale 
toevalsvondstmeldingsformulier.

Indien echter blijkt dat er binnen de werfzone nog meer CTE kunnen worden aangetroffen, worden in overleg 
met de bouwheer passende maatregelen (bv. toetsing, vooronderzoek, detectie, …) uitgevoerd, conform de 
voorschriften van huidige leidraad. 
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BIJLAGE 3.1: LIJST VAN DE GEMEENTEN VAN DE VERWOESTE GEWESTEN 

IN WEST-VLAANDEREN

Nieuwpoort
• Nieuwpoort
• Sint-Joris
• Ramskapelle

Middelkerke
• Lombardsijde
• Westende
• Middelkerke
• Slijpe
• Mannekensvere
• Wilskerke
• Schore

Diksmuide
• Pervijze
• Stuivekenskerke
• Keiem
• Beerst
• Lampernisse
• Diksmuide
• Vladslo
• Sint-Jacobs-Kapelle
• Nieuwkapelle
• Woumen
• Oudekapelle
 
Houthulst:
• Ronehoek-Nieuwe Stede
• Klerken
• Houthulst
• Merkem

Staden:
• Staden
• Westrozebeke

Lo-Reninge
• Noordschote
• Reninge

Langemark-Poelkapelle
• Langemark
• Poelkapelle
• Bikschote
 

Ieper
• Zuidschote
• Boezinge
• Elverdinge
• Brielen
• Sint-Jan
• Ieper
• Zillebeke
• Vlamertinge
• Dikkebus
• Voormezele
• Hollebeke

Zonnebeke
• Passendale
• Zonnebeke
• Beselare
• Geluveld
• Zandvoorde

Moorslede
• Moorslede
• Dadizele

Heuvelland
• Kemmel
• Wijtschate
• Wulvergem
• Loker
• Klijte-Dorp
• Dranouter
• Nieuwkerke
• Westouter

Mesen

Wervik
• Wervik
• Geluwe
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BIJLAGE 3.2: LIJST GEMEENTEN WAAR LOKALE REGELGEVING 

CTE-ONDERZOEK VEREIST

• Merelbeke
• Rieme (Evergem)
• Mechelen
• Wetteren
• …
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BIJLAGE 3.3: MODELBRIEF GEMEENTEN

Aan College van Burgemeester en Schepen

Geachte,

Bij werken in de vaste ondergrond, waterbodems of getijdenzones in Vlaanderen worden 
bouwheren en aannemers af en toe geconfronteerd met de aanwezigheid, of minstens 
een vermoeden van aanwezigheid, van restanten van oorlogsmunitie uit WO I en WO II. 
Deze conventionele of toxische explosieven (CTE) brengen veiligheidsrisico's en mogelijks 
vertragingen in de uitvoeringsfase van de werken met zich mee.

In het kader van onze infrastructuurwerken (exacte locatie en naam opgeven) trachten wij 
een eerste inschatting te maken van de kans op aantreffen van CTE in deze zone.

Hiervoor willen we graag beroep doen op de kennis die aanwezig is in uw gemeente.

Wij denken hierbij niet enkel aan de kennis van de gemeentelijke oorlogsgeschiedenis die 
voorhanden kan zijn bij ambtenaren van de gemeente, een heemkundige kring,... maar ook 
aan kennis die opgedaan is bij eerdere onderzoeken en werken. 

Heeft de gemeente in dat verband weet van munitievondsten tijdens bepaalde grondwerken 
of grondophogingen uitgevoerd na WO II of via melding van munitievondsten aan de lokale 
politie?

De kennis die aanwezig is bij uw gemeente kan ons helpen, samen met andere informatie die 
we vergaren via verschillende bronnen, bij de inschatting van het risico op aantreffen van CTE 
en de noodzaak om hieromtrent verdere stappen te ondernemen.

Vriendelijke groeten en alvast hartelijk dank voor uw medewerking.
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BIJLAGE 3.4: MODELDOCUMENT ATTEST VERZEKERINGEN

Ik, ondergetekende, verzekeraar/gemachtigd makelaar * verklaar hierbij dat de onderneming

 

opdrachtnemer van de voormelde overheidsopdracht zich verzekerd heeft voor de risico’s opgelegd in het 
bestek:

(*)

- arbeidsongevallen

- burgerlijke aansprakelijkheid

Ik verklaar dat de onderschreven polis(sen)* integraal voldoen aan de eisen die voor deze verzekering(en)* 
zijn opgelegd in het bovenvermelde bestek.

Het bewijs van premiebetaling met vermelding van de gedekte looptijd wordt bij het attest gevoegd.

Datum:

Handtekening:

Naam van de gemachtigde:

Naam verzekeraar/gemachtigd makelaar:

KBO-nummer:

(*) Door de verzekeraar te schrappen wat niet past.

 

Bijkomende informatie :

1. Bij niet-ontvangst van dit attest voor elke verzekering opgelegd in het bestek, uiterlijk de dertigste dag na 
de sluiting, wordt aan de opdrachtnemer een straf van 250,00 EUR per dag vertraging opgelegd.

2. Attesten die in een ander sjabloon of andere bewoordingen worden opgemaakt, kunnen enkel om die reden 
als onregelmatig verklaard worden. De straf vermeld onder punt 1 kan dan eveneens worden toegepast tot 
op het ogenblik dat het attest in identiek sjabloon en identieke bewoordingen wordt ontvangen door de 
aanbesteder.

3. Er wordt geen andere informatie aanvaard dan deze in het attest. Indien andere informatie of polissen als 
bijlage worden toegevoegd, worden deze aan de opdrachtnemer teruggezonden zonder dat daarvan door 
de aanbesteder kennis wordt genomen.

4. Alle bepalingen en voorwaarden die niet beantwoorden aan de eisen van het bestek, kunnen in geen geval 
worden tegengeworpen aan de aanbesteder.

De aanbesteder behoudt zich steeds het recht voor om een afschrift van de polis(sen) en het 
premiebetalingsbewijs op te vragen.

Project-nummer:  XXX – perceel X

Omschrijving opdracht: Opdracht A
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Bijlage 4: Interventiemodaliteiten  
DOVO (informatief)

1  Interventies van DOVO op het nationale grondgebied zijn geregeld d.m.v. een protocolakkoord tussen de 
Minister van Landsverdediging, de Minister van Binnenlandse Zaken en de Minister van Justitie, getekend 
op 30 Juni 2014. Defensie verbindt zich ertoe de nodige middelen te verstrekken om de neutralisatie, de 
opruiming en de vernietiging van gelokaliseerde niet-ontplofte munitie uit te voeren.

2  De bevoegde lokale overheid blijft verantwoordelijk voor alle acties.

3  De interventies van DOVO worden aangevraagd door een eenheid van de geïntegreerde politie. De politie 
bepaalt de dringendheid van interventie door DOVO:

- “ZONDER URGENTIE”:  planning 2 tot 3 werkdagen;

- “DRINGEND”: ernstig risico voor openbare veiligheid

- “ONMIDDELLIJK”: levensbedreigend. 

 

Bijlage 5: Detectietechnieken  
(informatief en niet limitatief)

B.5.1 OPPERVLAKTEDETECTIETECHNIEKEN

B.5.1.1 en B.5.1.2 Magnetometrie (MAG) met magnetometer (mono en gradio) 

Een magnetometer meet het aardmagnetisch veld in zijn omgeving op een passieve manier en zendt m.a.w. 
zelf geen magnetische pulsen uit. Het toestel meet de verstoringen in het aardmagnetisch veld die door 
ferrometalen voorwerpen in de bodem worden veroorzaakt. Deze voorwerpen beïnvloeden het verloop en 
dichtheid van de aardmagnetische veldlijnen en dus de plaatselijke sterkte van het aardmagnetisch veld. De 
opgemeten veldsterkte in een bepaald punt wordt uitgedrukt in nanoTesla9 (nT).

Non-ferrometalen kunnen op deze manier niet worden gedetecteerd (in tegenstelling tot actieve detectoren).

Een magnetometer kan enkel ferromagnetische materialen zoals ijzer (staal), nikkel en kobalt opsporen. Enkel 
deze metalen vertonen een wisselwerking met uitwendige magnetische velden, zoals het aardmagnetisch 
veld.

De meetwaarden van een magnetometer worden afhankelijk van het type magnetometer gelogd of niet 
gelogd:

• Non-real-time: In geval van gelogde detectie worden de meetwaarden met een bepaalde meetfrequentie 
gelogd en digitaal opgeslagen in een computer. Later worden de gelogde meetresultaten verwerkt tot 
kleurenkaarten en graaftabellen waarmee de anomalieën kunnen gelokaliseerd worden. 

• Real-time: in geval van niet gelogde detectie worden de meetwaarden analoog of digitaal op de 
magnetometer weergegeven en moeten de anomalieën direct (ter plaatse) gelokaliseerd worden. 

De invloed van een ferromagnetisch object op de meetwaarden van een magnetometer is in hoofdzaak 
afhankelijk van de afstand tot het object (de veldsterkte neemt af met de derde macht van de afstand) en 
evenredig met de massa van het object. 

Het meetbereik van de magnetometer is bijgevolg altijd evenredig met de massa van het te vinden object 
en omgekeerd evenredig met de 3de macht van de afstand van het object.

9 (Tesla = N/(A.m) = eenheid magnetische fluxdichtheid (of magnetische inductie) = magnetische flux per oppervlakte-eenheid. Het is, in 
tegenstelling tot de magnetische veldsterkte, een maat voor de sterkte van het magnetische veld onder invloed van materie. A/m = eenheid 
magnetische veldsterkte)
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 a.  Meetprincipes

• proton en alkali vapor magnetometers 
 De proton magnetometers hebben een nauwkeurigheid van +/- 0.1 nT van de gemeten veldsterkte.
 De caesium vapor magnetometers hebben een nauwkeurigheid van +/- 0.01 nT tot +/- 0.001 nT van de 

gemeten veldsterkte. Beide toestellen geven de scalaire waarde van de totale veldsterkte op één punt 
zonder aanduiding van de richting in de ruimte.

• flux meettoestellen 
 Flux meettoestellen meten geen veldsterkte in een bepaald punt maar direct de flux door een bepaalde 

oppervlakte en maken gebruik van het hysterisch verschijnsel van de aanwezige ferromagnetische kern.
 De meetresultaten zijn vectoriele waarden en dus richtingsgevoelig. De meting gebeurt loodrecht op de 

oppervlakte van het fluxlichaam.

b.  Meetopstellingen

• mono-uitvoering
De mono-uitvoering meet slechts één enkele flux.

De meetwaarde meet loodrecht op de oppervlakte en verliest zijn kracht met de derde macht van de afstand 
tussen het meettoestel en het object. 

De eenheid wordt uitgedrukt in nanoTesla (nT).

• gradio-uitvoering 
De gradio-uitvoering meet op hetzelfde moment de flux van twee tegenover elkaar opgestelde identieke 
spoelen die op een vaste afstand van elkaar opgesteld staan. Het eindresultaat wordt op deze manier niet 
beïnvloed door de variaties in het aardmagnetisch veld en de statisch en dynamische plaats variaties in de 
omgeving van een ferromagnetisch object.

Ten opzichte van de mono-uitvoering zal de gradio-uitvoering ongewenste omgevingsinvloeden elimineren 
maar zal het meetbereik slechts half zo groot zijn.

c.  Besluit

• Op dit moment is magnetometrie de best beschikbare technologie voor het opsporen van ferromagnetische 
objecten. 

• Het meetbereik van een magnetometer is altijd evenredig met de massa van het te vinden object en 
omgekeerd evenredig met de 3de macht voor mono uitvoering en met de 4de macht voor gradio uitvoering. 

• De magnetische waarden zijn afhankelijk van het materiaal, de leeftijd, etc. Bijgevolg kunnen de resultaten 
die worden afgeleid uit de meetresultaten afwijken van de werkelijke massa en diepte van een object.

• Ondanks de bovenstaande nadelen blijft de magnetometrie de beste methode om ferromagnetische 
objecten te detecteren.

B.5.1.3 Elektromagnetometrie (EM) met metaaldetector

Twee soorten meettechnieken worden onderscheiden:

• elektromagnetisch tijdsdomein (EMTD)
 Met een zendspoel wordt een elektromagnetisch veld opgewekt. Dit veld wordt door het elektrisch 

geleidend voorwerp in de grond waargenomen. Zoals bij de magnetometrie verliest de veldsterkte zijn 
kracht met de derde macht van de afstand. 

 Door de wet van Ampère wordt er in dit elektrisch geleidend materiaal een wervelstroom opgewekt 
waardoor een elektromagnetische golf ontstaat. Deze elektromagnetische golf wordt aan de oppervlakte 
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gemeten met een ontvangstspoel. Hier is er terug een verlies van veldsterkte van de derde macht.

 Het totale verlies tussen ontvangststerkte en zendsterkte is van de zesde macht. De meeteenheid is mV.

 Wordt de zendgolf plots gestopt, dan zal volgens één van de vier wetten van Maxwell een veldsterkte 
worden opgemeten, die niet plots op nul komt maar snel vermindert in de tijd en verschillend is voor elk 
vorm en massa van het object.

 Indien men vooraf testen maakt met objecten dan kan door vergelijking van de meetwaarde op bepaalde 
tijdstippen nagegaan worden of deze overeenkomen met de meetwaarden van de vooraf geteste objecten. 

 Deze techniek kan worden toegepast als men op voorhand weet naar welk eenduidig stuk er moet 
gezocht worden en de voorafgaande proeven al werden gedaan (bv. bij militaire schietvelden waar slechts 
met één enkel soort projectiel geschoten is).

 Deze methodiek is wat huidige toepassing betreft ongeschikt, daar men op de te detecteren oppervlakten 
veel verschillende objecten kan vinden.

• elektromagnetisch frequentie domein (EMFD)
 Bij deze techniek worden zend- en ontvangstpoelen van verschillende groottes en richtingen (loodrecht 

of evenwijdig) en plaats (verschillende tussenafstanden) gebruikt waardoor een stroom met gekende 
frequentie wordt gestuurd. 

 De spoelen beïnvloeden elkaar via de elektrische eigenschappen van de onderliggende ondergrond. Bij 
deze techniek is het noodzakelijk dat vooraf de gelaagdheid van de ondergrond gekend is. Daar het 
systeem gebruik maakt van de elektrische geleidbaarheid van de ondergrond, is het zeer gevoelig voor 
temperatuurswijzigingen en verschillende vochtigheden (geregend of niet). 

 Wordt gebruik gemaakt van verschillende frequenties, dan kan men op slechts bepaalde dieptes metingen/
berekeningen uitvoeren.

 Gezien er veelvuldig gecompenseerd moet worden door de vele onbekenden (zoals temperatuur, 
vochtigheid, gelaagdheid en samenstelling van de bodem), wordt deze methode niet gebruikt voor het 
ontmijnen.

Besluit:

Beide methodes zijn zeer gevoelig voor omgevingsfactoren, die niet altijd onder controle te houden zijn 
(verschil tussen labo- en werfomstandigheden). 

B.5.1.4 Grondpenetratieradar (GPR)

Het principe is dat een antenne zeer korte elektrische impulsen uitzendt. Deze impulsen worden gedeeltelijk 
gereflecteerd bij het binnenkomen in de bodem en op elke wijziging van scheidingsoppervlak van de 
bodemstructuur. Het niet-gereflecteerde gedeelte gaat dieper in de grond tot het terug aan een andere 
scheidingslaag komt en wordt terug gedeeltelijk gereflecteerd en gedeeltelijk doorgelaten, enz.

In ieder verschillend deel van de ondergrond is er een verschillende voortplantingssnelheid van de golf.

Op de verticale doorsnede van de ondergrond kan men bij iedere wijziging van de bodemstructuur een 
verschillende parabool ontwaren. Bij iedere reflectie verliest de golf aan kracht en zo komt het dat er zeer 
vlug geen meetdiepte meer is. 

De techniek is niet bruikbaar in kleigronden en in gronden met chloorionen (bv. zout water), daar de 
meetdiepte in deze gevallen direct op nul wordt gebracht.

Het dieptebereik kan worden aangepast door het wijzigen van de frequentie (bv. 200 mHz i.p.v. 100 mHz), 
maar daardoor wordt ook de meetnauwkeurigheid van de meetdiepe gewijzigd: hoe groter de frequentie hoe 
kleiner de meetdiepte, hoe kleiner de frequentie hoe groter de meetonzekerheid.
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Besluit:

Deze methode is enkel te gebruiken als ”second opinion”, bv. als men bij de magnetometrie geen volledige 
zekerheid heeft of wanneer magnetometrie (MAG) en elektromagnetometrie (EM) niet toepasbaar zijn wegens 
verstoringen.

B.5.2 DIEPTEDETECTIE

Wanneer de te verwachten vinddiepte van de CTE groter is dan het maximaal meetbereik via oppervlakte 
detectie of laagsgewijze afgraving met oppervlaktedetectie niet mogelijk is, kan men overgaan naar 
dieptedetectie.

a. Het principe van dieptedetectie 

Bij dieptedetectie wordt een meettoestel (bv. een magnetometer) onder het maaiveld geplaatst. Dit kan via 
een boorgat of door prikken/sonderen. Primordiaal in dieptedetectie is dat het meettoestel, of de boring, 
onder geen beding een eventueel CTE kan beroeren. 

B.5.2.1 dieptedetectie via boorgat

Met de magnetometer (via oppervlaktescanning zoals onder punt B.5.1) meet men vanop het maaiveld eerst 
of er in het dieptebereik van de magnetometer een object, waarnaar wordt gezocht, zit. Dit omdat de 
boorwagen verstoring veroorzaakt ter hoogte van de bovenste 2 m onder het maaiveld.

Is dit niet het geval dan boort of lanst men met water een verticaal gat waar de magnetometer in kan maar 
niet dieper dan het bereik van de magnetometer. Op een diepte van de onderkant van de boring doet men 
terug een magnetische meting en kijkt men of op dit meetbereik terug geen object te vinden is.

Is dit niet het geval dan voert men dezelfde fasering verder uit tot men aan de te verwachten vinddiepte/
opsporingsdiepte komt.

Wordt onderweg toch een magnetische waarde gemeten, die aanduidt dat daar een magnetisch object kan 
zitten, dan stopt men de boring en verplaatst men zich naar een ander punt.

B.5.2.2 dieptedetectie via sondering

Met de magnetometer (via oppervlaktescanning zoals onder punt B.5.1) meet men vanop het maaiveld eerst 
of er in het dieptebereik van de magnetometer een object, waarnaar wordt gezocht, zit. Dit omdat de 
sondeerwagen verstoring veroorzaakt ter hoogte van de bovenste 2 m onder het maaiveld.

Indien er een sterk puinhoudende laag of leidingen aanwezig zijn, kan een voorput gemaakt worden.

Is dit niet het geval dan kan men met een magnetometer die in een conus ingebouwd is een detectie doen 
via een sondering tot op de gevraagde diepte of tot de magnetometer aangeeft dat men in de buurt komt 
van een object. In dit geval moet men zich heropstellen en een volgende magnetometermeting uitvoeren om 
zo het object af te bakenen.

Het voordeel van deze methode: ze is minder arbeidsintensief en sneller in uitvoering.

b. Verwerking

De plaatsen met volledige diepte kunnen worden vrijgegeven. Op de boorgaten met onvolledige diepte laat 
men een speciaal berekeningsprogramma lopen per drie of vier naast elkaar liggende onvolledig diepte 
boorgaten berekent welke de XY- coördinaten zijn van het magnetisch zwaartepunt van het gedetecteerde 
object. De dieptelogging van dit object wordt eveneens gegeven van dit object.

Hier is er eveneens een verlies aan veldsterkte met de derde macht van de afstand tussen magnetometer en 
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object. Daarenboven moet ook rekening worden gehouden met het feit dat de veldsterkte aan de zijkanten 
van het object slechts de helft is van de veldsterkte aan de uiteinden van het object. Het object moet dan 
ook gericht worden gezocht met behulp van de laagsgewijze uitgraving en liefst met behulp van niet-
magnetische beschoeiing.

c. Besluit:

Magnetometrische dieptedetectie is een tijdrovende en dure oplossing maar is de enige te gebruiken methode 
om objecten te vinden die zich dieper bevinden dan de meetdiepte van de magnetische toestellen via 
oppervlaktedetectie. Deze techniek vereist geen onnodige en soms gevaarlijke uitgravingen. 

Indien dieptedetectie goed voorbereid wordt, in functie van het grondverzet/palenplan/tracé diepwand, is 
het een economisch te verantwoorden oplossing. 

Om de storende invloed van de boor- of sondeerwagen te ondervangen is een voorafgaande oppervlakte-
detectie echter noodzakelijk. 



66Praktische leidraad opsporen oorlogsmunit ie

Gecoördineerde versie apri l 2023

Detectiemethode 
Maximale detectiediepte 
voor een springtuig van 
500 kg 

Verstoring door  
Real-time/non  
real-time 

1. Oppervlakte-
detectie 

Magnetometrie mono-
uitvoering (B.5.1.1)

Bij analoge, real-time meting:  
ca. 3 m -MV, afhankelijk van 
eventuele verstoringen in de 
buurt. 

Bestaande 
ijzerhoudende (Fe) 
infrastructuur in 
omgeving 

Non-real-time en  
real-time 

Magnetometrie gradio-
uitvoering (B.5.1.2)

Na analyse: ca. 3 m - MV Bestaande 
ijzerhoudende (Fe) 
infrastructuur in 
omgeving 

Non-real-time en  
real-time  

Metaaldetector (B.5.1.3) 30 à 100 cm, afhankelijk 
van grootte van loop, 
maar doorgaans worden 
metaaldetectoren aangewend 
voor opsporing tot ca. 30 cm. 
Meting gebeurt analoog, in 
real-time.  

Metalen voorwerpen 
in de onmiddellijke 
omgeving.  

Real-time 

Grond(penetratie)radar 
(B.5.1.4)

(GPR kan in sommige 
gevallen voor CTE-opsporing 
aangewend worden, als 
alle andere methoden geen 
oplossing bieden. Maar 
de nauwkeurigheid en 
dieptebereik is beperkt, en 
er mogen ook geen “fysieke”  
verstoringen aanwezig zijn). 

Non-real-time en  
real-time  

2. Dieptedetectie Magnetometrie 
-uitvoering via 
sondering (B.5.2.1)

Meetbereik 1,5 m in x-y-z 
richting van de sonde  

Bovenste 2 m worden 
verstoord door 
sondeerwagen 

Non-real-time en  
real-time 

Magnetometrie gradio-
uitvoering via boorgat 
(B.5.2.2)

Meetbereik 1,5 m in x-y-z 
richting van de sonde 

Bovenste 2 m worden 
verstoord door 
boorwagen, tenzij 
dit met de hand 
geboord wordt (= 
arbeidsintensief), of 
de boortoren zich 
telkens verplaatst om 
geen verstoring te 
genereren.  

Non-real-time en  
real-time 

B.5.3 KENMERKEN EN BEPERKINGEN VERSCHILLENDE DETECTIEMETHODES 
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Detectiemethode 

1. Oppervlaktedetectie Magnetometrie monosonde analoog Magnetometrie in multi-opstellling 

Metaaldetector Grond(penetratie)radar 

2. Dieptedetectie Magnetometrie - via sondering

 

Magnetometrie via boorgat 
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Bijlage 6: Meetposten  
“CTE-gerelateerde prestatie”

Codenummer Omschrijving der werken
Volgens 
leidraad  

CTE 
Eenheid 

0411Euvxyz Detecteren en opsporen van verdachte anomalieën volgens Praktische Leidraad CTE

u = 1.  Vooronderzoek volgens Praktische Leidraad CTE, 4.5.1

2.  Probleemanalyse volgens Praktische Leidraad CTE, 4.5.2

3.  Oppervlaktedetectie van verdachte anomalieën volgens 
Praktische Leidraad CTE, 4.5.3

4.  Dieptedetectie van verdachte anomalieën volgens 
Praktische Leidraad CTE, 4.5.3

5.  Opsporen van verdachte anomalieën volgens Praktische 
Leidraad CTE, 4.5.4

6.  Ruimen, verwijderen en afvoeren van onverdachte 
anomalieën zonder archeologische waarde volgens 
Praktische Leidraad CTE, 4.5.6

7.  Algemene prestaties

v = uitvoeringswijze

0:  onbepaald
1:  non real-time
2:  real-time

x = aard terrein

0:  onbepaald
1:  in de vaste ondergrond
2:  in waterbodems
3:  in getijdenzones
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0411E1vxyz Uitvoeren van een vooronderzoek volgens de Praktische Leidraad CTE, 4.5.1

  Vooronderzoek 4.5.1  

0411E10001 -, voor een onderzoeksgebied ≤ 1 ha GP

0411E10010 -, voor een onderzoeksgebied 1 ha < X ≤ 10 ha GP

0411E10011 -, voor een onderzoeksgebied > 10 ha GP

0411E2vxyz Uitvoeren van een probleemanalyse volgens de Praktische Leidraad CTE, 4.5.2

  Probleemanalyse 4.5.2  

0411E20001 -, op basis van bestaand vooronderzoek GP

0411E20002 -, op theoretische basis - zonder bestaand vooronderzoek GP

0411E3vxyz Uitvoeren van een oppervlaktedetectie van verdachte anomalieën volgens  
Praktische Leidraad CTE, 4.5.3

  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. non-real-time oppervlaktedetectie 4.5.3.1.1  

0411E31100 -, in de vaste ondergrond, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, 
onafhankelijk van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E31101 -, in de vaste ondergrond, supplement per m² gedetecteerde oppervlakte m2

0411E31200 -, in waterbodems, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E31201 -, in waterbodems, supplement per m² gedetecteerde oppervlakte m2

0411E31300 -, in getijdenzones, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk    
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E31301 -, in getijdenzones, supplement per m² gedetecteerde oppervlakte m2

  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time oppervlaktedetectie,  
door een CTE-deskundige met een performant CTE-detectietoestel 

4.5.3.1.2  

0411E32100 -, in de vaste ondergrond uur

0411E32200 -, in waterbodems uur

0411E32300 -, in getijdenzones uur
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  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time oppervlaktedetectie, 
door een voltallige opsporingsploeg, incl. opsporen volgens Praktische 
Leidraad CTE, 4.5.4 van de verdachte anomalieën die een obstakel vormen

4.5.3.1.2  

0411E32110 -, in de vaste ondergrond, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, 
onafhankelijk van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E32111 -, in de vaste ondergrond, supplement per gepresteerd uur op de werf uur

0411E32210 -, in waterbodems, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E32211 -, in waterbodems, supplement per gepresteerd uur op de werf uur

0411E32310 -, in getijdenzones, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E32311 -, in getijdenzones, supplement per gepresteerd uur op de werf uur

  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time oppervlaktedetectie 
van waterbodems, door een voltallig duikteam, incl. opsporen volgens 
Praktische Leidraad CTE, 4.5.4 van de verdachte anomalieën die een 
obstakel vormen

4.5.3.1.2  

0411E32220 -, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk van de omvang, 
voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E32221 -, supplement per gepresteerd uur op de werf uur

0411E4vxyz Uitvoeren van een dieptedetectie van verdachte anomalieën volgens Praktische Leidraad CTE, 4.5.3

  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. non-real-time dieptedetectie, 
volgens vooraf bepaald vlakdekkend grid

4.5.3.1.1  

0411E41100 -, in de vaste ondergrond, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, 
onafhankelijk van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E41101 -, in de vaste ondergrond, supplement per m gedetecteerde diepte  m

0411E41200 -, in waterbodems, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E41201 -, in waterbodems, supplement per m gedetecteerde diepte  m

0411E41300 -, in getijdenzones, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E41301 -, in getijdenzones, supplement per m gedetecteerde diepte  m

  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time dieptedetectie, door een 
CTE-deskundige met een performant CTE-detectietoestel

4.5.3.1.2  

0411E42100 -, in de vaste ondergrond  uur

0411E42200 -, in waterbodems  uur

0411E42300 -, in getijdenzones  uur
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  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time dieptedetectie via 
verticale of schuin gepositioneerde boorgaten

4.5.3.1.2  

0411E42110 -, in de vaste ondergrond, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, 
onafhankelijk van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E42111 -, in de vaste ondergrond, supplement per m gedetecteerd boorgat m

0411E42210 -, in waterbodems, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E42211  -, in waterbodems, supplement per m gedetecteerd boorgat m

0411E42310 -, in getijdenzones, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

stuk

0411E42311 -, in getijdenzones, supplement per m gedetecteerd boorgat m

  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time dieptedetectie via 
horizontale gestuurde boringen

4.5.3.1.2  

0411E42120 -, in de vaste ondergrond, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, 
onafhankelijk van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E42121 -, in de vaste ondergrond, supplement per m gedetecteerd boorgat  m

0411E42220 -, in waterbodems, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E42221 -, in waterbodems, supplement per m gedetecteerd boorgat  m

0411E42320 -, in getijdenzones, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E42321 -, in getijdenzones, supplement per m gedetecteerd boorgat  m

  Detectie van verdachte anomalieën d.m.v. real-time dieptedetectie bij 
continue elektrische sonderingen volgens SB260, 22-2.2 (CPT-E of CPT-U)

4.5.3.1.2  

0411E42130 -, in de vaste ondergrond, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, 
onafhankelijk van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E42131 -, in de vaste ondergrond, supplement per sondering  stuk

0411E42230 -, in waterbodems, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E42231 -, in waterbodems, supplement per sondering  stuk

0411E42330 -, in getijdenzones, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E42331 -, in getijdenzones, supplement per sondering  stuk
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0411E5vxyz Opsporen van verdachte anomalieën volgens Praktische Leidraad CTE, 4.5.4

  Opsporen van verdachte anomalieën op basis van een detectieverslag 4.5.4.1  

0411E52110 -, in de vaste ondergrond, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, 
onafhankelijk van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E52111 -, in de vaste ondergrond, supplement per gepresteerd uur op de werf  uur

0411E52210 -, in waterbodems, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E52211 -, in waterbodems, supplement per gepresteerd uur op de werf  uur

0411E52310 -, in getijdenzones, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk 
van de omvang, voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E52311 -, in getijdenzones, supplement per gepresteerd uur op de werf  uur

  Opsporen in de vaste ondergrond van een welbepaald aantal verdachte 
anomalieën, waarvan vermoedelijke massa en ligging geregistreerd zijn in 
een objectenlijst

4.5.4.1  

0411E52100 -, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk van de omvang, 
voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E52105 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 0,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52115 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 1,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52125 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 2,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52135 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 3,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52145 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 4,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52155 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 5,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52165 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 6,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52175 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 7,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52185 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 8,5 m onder 
het maaiveld

 stuk
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  Opsporen in waterbodems van een welbepaald aantal verdachte 
anomalieën, waarvan vermoedelijke massa en ligging geregistreerd zijn in 
een objectenlijst

4.5.4.1  

0411E52200 -, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk van de omvang, 
voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E52205 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 0,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

 stuk

0411E52215 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 1,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

 stuk

0411E52225 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 2,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

 stuk

0411E52235 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 3,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

 stuk

0411E52245 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 4,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

 stuk

0411E52255 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 5,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

 stuk

0411E52265 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 6,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

 stuk

0411E52275 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 7,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

stuk

0411E52285 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 8,5 m onder 
het waterbodemoppervlak

stuk

  Opsporen in getijdenzones van een welbepaald aantal verdachte anomalieën, 
waarvan vermoedelijke massa en ligging geregistreerd zijn in een objectenlijst

4.5.4.1  

0411E52300 -, forfait voor vaste kosten per bevolen opdracht, onafhankelijk van de omvang, 
voor een aaneengesloten zone

 stuk

0411E52305 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 0,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52315 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 1,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52325 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 2,5 m onder 
het maaiveld

 stuk
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0411E52335 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 3,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52345 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 4,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52355 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 5,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52365 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 6,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52375 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 7,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52385 -, supplement per verdachte anomalie met vermoedelijke ligging tot 8,5 m onder 
het maaiveld

 stuk

0411E52000 meerprijs voor uitbreiding van de opsporingsploeg met een bijkomende CTE-
deskundige

4.5.4.1 uur

0411E6vxyz Ruimen, verwijderen en afvoeren van anomalieën zonder archeologische waarde volgens Praktische 
Leidraad CTE, 4.5.6

0411E60001 ruimen, verwijderen en afvoeren van schroot 4.5.6 kg

0411E60002 ruimen, verwijderen en afvoeren van bodemvreemde niet-metalen 4.5.6 kg

0411E7vxyz Algemene prestaties

0411E70000 op afroep verlenen van advies en/of bijstand door een CTE-deskundige aan de 
aanbestedende overheid 

4.5 uur

0411E70200 inzet van een licht vaartuig t.b.v. een detectie- of opsporingsopdracht, incl. aan- 
en afvoer

4.5 stuk
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