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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie :
RAMEN, DEUREN EN POORT
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Situering bouwknopen
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9 MODULE I

Situering bouwknopen
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10 MODULE III

Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen

LINTEEL RAAM/DEUR <1M -
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12 MODULE III

Situering bouwknopen

RAAM >1M - M
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13 MODULE I

Situering bouwknopen
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14 MODULE III

Situering bouwknopen
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15 MODULE I

Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
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Scheidingsconstructie : ZIJGEVEL
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20 MODULE Il

Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS -
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22 MODULE Il

Situering bouwknopen

VERDIEPINGSVLOER AOR
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Situering bouwknopen
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24 MODULE Il

Situering bouwknopen
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KOPGEVEL

Situering bouwknopen
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26 MODULE Il

Situering bouwknopen

ZOLDERVLOER — GEVEL M
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Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie :
VOORGEVEL MET HOUTBEKEDING
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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen

LWERK - HOUTA
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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie :
VOORGEVEL BAKSTEEN
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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen
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34 MODULE Il

Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie :
VOORGEVEL BAKSTEEN
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Situering bouwknopen

KROONLUST HEL!
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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen

|PAThB2010|

2-8-2010

19



TOEPASSINGS -
VOORBEELD

38 MODULE Il

Situering bouwknopen

ENMUUR - GEME
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39 MODULE I

Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie :
PLAT DAK
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40 MODULE III

Situering bouwknopen
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41 MODULE I

Situering bouwknopen

AT DAK - OPGAAN
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42 MODULE I

Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie :
VERDIEPINGSVLOER AOR
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Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

44 MODULE I
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

Scheidingsconstructie :
ERKERMUUR NAAR AOR
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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen
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48 MODULE Il

Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie : DAKCONSTRUCTIE
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Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD
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52 MODULE Ill GEVELMETSELWERK - HOUTA
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Scheidingsconstructie :
ERKERMUUR HOUTBEKLEDING
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Situering bouwknopen

OLDERVLOER - G
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Situering bouwknopen

ELLEND DAK - G

|PAThB2010|

2-8-2010

28



2-8-2010

TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

Scheidingsconstructie : HELLEND DAK
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Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie :
VLOER OP VOLLE GROND
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Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

Scheidingsconstructie : HELLEND DAK
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen

VOORBEELD
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LLEND DAK - ZOLD
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VOORBEELD

GEEN Scheidingsconstructie :
GEMENE MUUR

e ——— ——————

63 MODULE llI

|PAThB2010|

32



2-8-2010

TOEPASSINGS -
VOORBEELD

Situering bouwknopen

\ N 1
o— N
; i
— 1
: I
1 1
1
1
1
] ~
64 MODULE Ill BUITENMUUR - GE
|PAThB2010|
TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD
\
\
\
N N

65 MODULE Ill ZOLDERVLOER - GE

|PAThB2010|

33



TOEPASSINGS -
VOORBEELD

66 MODULE III

Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie : RECHTERGEVEL
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Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD
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Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie : ZOLDERVLOER
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Situering bouwknopen
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Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie : HELLEND DAK
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Situering bouwknopen

DAKCONSTRUCTIE - HEL
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Situering bouwknopen

Scheidingsconstructie : DAKCONSTRUCTIE
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ERDIEPINGSVLC

Situering bouwknopen
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

Scheidingsconstructie :

VERDIEPINGSVLOER AOR
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80 MODULE Il

Verdiepingsmuur

Situering bouwknopen

Er ontstaan pas bouwknopen ter hoogte
van de verdiepingsmuur wanneer die
het isolatiepakket onderbreekt.

|PAThB2010|
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Situering bouwknopen

Er ontstaan pas bouwknopen ter hoogte
van de verdiepingsmuur wanneer die
het isolatiepakket onderbreekt.
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

Er ontstaan pas bouwknopen ter hoogte
van de verdiepingsmuur wanneer die
het isolatiepakket onderbreekt.

VERDIEPINGSMUUR DOOR H

82 MODULE Il
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TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

Er ontstaan pas bouwknopen ter hoogte
van de verdiepingsmuur wanneer die
het isolatiepakket onderbreekt.

cemvep iy ERDIEPINGSM
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

S 1 —
Linteel raam mets L‘

Linteel raam metselwerk < 1m
Linteel poort
Dagkant raam metselwerk
Dagkant poort metselwerk
Dagkant raam /hout
Dorpel raam
Dorpel vensterdeur
Deurdorpel
Reortdorpel

ingsaanzet metselwerk

ingsaanzet hout

hoek muren

ping AOR <> gevel
Dakrand plat dak
Dakconstructie <> gevel
Kopgevel metselwerk <> hellend dak
Kopgevel hout <> hellend dak
Zoldervloer <> gevel hout
Zoldervloer <> gevel metselwerk

84 MODULE Il

Zoldervloer <> hellend dak
Zoldervloer <> gemene muur
Gevelmetselwerk <> houtafwerking
Kroonlijst hellend dak

Buitenmuur<> gemene muur

Hellend dak <> gemene muur

Plat dak <> AOR

Plat dak <> opgaande muur
Verdiepingsvioer AOR <> dak

Verdiepi loer AOR <> le muur
Verticale dakconstructie <> gevel hout
Dak AOR <> gevel hout

Hellend dak <> gevel hout
Dakconstructie <> hellend dak
Aansluiting dakvlakraam
Verdiepingsmuur door zoldervloer
Verdiepingsmuur door hellend dak
Verdiepi door dak

uctie

BOUWKNOPEN

0

TOEPASSINGS -
VOORBEELD

Linteel raam metselwe

Linteel raam metselwerk < 1m
Linteel poort

Dagkant raam metselwerk
Dagkant poort metselwerk
Dagkant raam /hout

Dorpel raam

Dorpel vensterdeur
Deurdorpel

ingsaanzet metselwerk
ingsaanzet hout
hoek muren

Kopgevel metselwerk <> hellend dak
Kopgevel hout <> hellend dak

85 MODULE Il

(e | 1 1
teervoer gevetmetsetwerk

Wanneer hellend dak BV vormt
—

Gevelmetselwerk <> houtafwerking
Kroonlijst hellend dak
Buitenmuur<> gemene muur
Hellend dak <> gemene muur
Plat-dak<>AOR

Plat dak <> opgaande muur

Verdiepi 1 ACR &
PHIE: PE

ieola dal o Lhout
rticate-cakeonstructt gevet

\

Hellend dak <> gevel hout
e
Aansluiting dakvlakraam

Verdiepingsmuur door hellend dak

Verdiepingsmuurdoordakeonstruetie

BOUWKNOPEN

0
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Hoe invloed van bouwknopen in rekenen?

OPTIEA

Gedetailleerde
methode

variabele K-peil
toeslag

86 MODULEIII

OPTIEB
Methode van de EPB-aanvaarde
bouwknopen
EPB-aanvaarde niet -EPB-
bouwknopen aanvaarde
bouwknopen
(+ beter
presterende EPB-
aanvaarde
bouwknopen)
+ variabele K-
+3 K-punten peil toeslag

OPTIEC

Forfaitaire toeslag

+ 10 K-punten

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIE A2

OPTIEB

OPTIEC

87 MODULE llI

OPTIE A2

|PAThB2010|
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Hoe invloed van bouwknopen in rekenen?

=y
OPTIEA

Gedetailleerde
methode

variabele K-peil
toeslag

88 MODULE Il

[ ™

|PAThB2010|

TOEPASSINGS - O PTI E A2
VOORBEELD

OPTIE A2

OPTIEB

OPTIEC

89 MODULE Il

Numerieke berekening van alle bouwknopen
afzonderlijk:

LINEAIRE BOUWKNOPEN :
° l_IJe
* Lengtes

PUNTBOUWKNOPEN :

° Xe
e Aantallen

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS - v BOUWKNOPEN

VOORBEELD
OPTIE A2

OPTIEB

OPTIEC

Linteel raam mets L—”V Zoldervloer <> hellend dak

Linteel raam metselwerk < 1m Zoldervloer <> gemene muur
Linteel poort Gevelmetselwerk <> houtafwerking
Dagkant raam metselwerk Kroonlijst hellend dak

Dagkant poort metselwerk Buitenmuur<> gemene muur
Dagkant raam /hout Hellend dak <> gemene muur
Dorpel raam Plat dak <> AOR

Dorpel vensterdeur Plat dak <> opgaande muur

Deurdorpel Verdiepingsvioer AOR <> dak
Reortdorpel Verdiepi I AOR <> e muur
ingsaanzet metselwerk Verticale dakconstructie <> gevel hout
ingsaanzet hout Dak AOR <> gevel hout
hoek muren Hellend dak <> gevel hout
ping AOR <> gevel Dakconstructie <> hellend dak
"| Dakrand plat dak Aansluiting dakvlakraam
- | Dakconstructie <> gevel Verdiepingsmuur door zoldervloer
Kopgevel metselwerk <> hellend dak Verdiepingsmuur door hellend dak
Kopgevel hout <> hellend dak Verdiepi door dak uctie

90 MODULE Il Zoldervloer <> gevel hout

Zoldervloer <> gevel metselwerk 0|

TOEPASSINGS - CONCLUSI E

VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B OPTIEA

Gedetailleerde
OPTIEC methode

ALLE BOUWKNOPEN

* Oplijsten

* Lengtes meten

* Berekenen of

waarde bij ontstentenis
* Ingeven in de software

== Werkintensief

2 206 meter bouwknopen ingeven

2 55 lengtes meten

2 39 W en X gedetailleerd berekenen
=> Ingeven in de EPB-software

n

]j nauwkeurig

goede detaillering wordt beloond,
slechte detaillering wordt bestraft

n

variabele K-peil
toeslag

91 MODULE llI
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIE A2

OPTIEB

OPTIEC

92 MODULE Il

TOESLAG OPTIE A2

K-peil
OPTIE K toeslag AK,
tot. = forfaitair + variabel
A2 4 (27 = 0 2,7
41 0 = 0 0

De invloed van alle bouwknopen,

afzonderlijk en gedetailleerd berekend,

is + 2,7 K-punten.

(met waarden bij ontstentenis is de toeslag +11,6 K-punten!)

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB

OPTIEC

93 MODULE llI

OPTIE B

|PAThB2010|
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OEP# BOUWKNOPEN
OORB D
OP A
OP B
—
OF
Linteel raam metsel Zoldervloer <> hellend dak
Linteel raam metselwerk < 1m Zoldervloer <> gemene muur
Linteel poort Gevelmetselwerk <> houtafwerking
Dagkant raam metselwerk Kroonlijst hellend dak
Dagkant poort metselwerk Buitenmuur<> gemene muur
Dagkant raam /hout Hellend dak <> gemene muur
Dorpel raam Plat dak <> AOR
Dorpel vensterdeur Plat dak <> opgaande muur
Deurdorpel Verdiepingsvioer AOR <> dak
dorpel Verdiepi I AOR <> e muur
ingsaanzet metselwerk Verticale dakconstructie <> gevel hout
ingsaanzet hout Dak AOR <> gevel hout
hoek muren Hellend dak <> gevel hout
ping AOR <> gevel Dakconstructie <> hellend dak
Dakrand plat dak Aansluiting dakvlakraam
Dakconstructie <> gevel Verdiepingsmuur door zoldervloer
Kopgevel metselwerk <> hellend dak Verdiepingsmuur door hellend dak
Kopgevel hout <> hellend dak Verdiepi door dak uctie
94 OD Zoldervloer <> gevel hout
Zoldervloer <> gevel metselwerk 0|
Hoe invloed van bouwknopen in rekenen?
T
-— e e e | e = = 1
| Methode van de EPB-aanvaarde
I bouwknopen |
I EepB-aanvaarde niet -EPB- I
bouwknopen aanvaarde
I bouwknopen I
I (+ beter
presterende EPB-
I aanvaarde
bouwknopen) |
| variabele K- .
| +3 K-punten 4 peil toeslag
L
95 MODULE Il —
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Hoe invloed van bouwknopen in rekenen?

i OPTIEB

Methode van de EPB-aanvaarde
bouwknopen

EPB-aanvaarde
bouwknopen

!
|
!
|
|
!
I
|
—

I
|
!
|
+ 3 K-punten .,_
|

96 MODULE Il

|PAThB2010|

OPTIE B

EPB - aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de

BASISREGEL(S) I(
I BASISREGEL 1 BASISREGEL 2 BASISREGEL 3
| minimale of  tussenvoegen  of = wegvan minste
contactlengte isolerende delen weerstand
I isolatielaag

97 MODULE llI

|PAThB2010|
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OPTIEB

EPB - aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de Voldoet aan
BASISREGEL(S) en/of | psi-limiet
I N e I
BASISREGEL 1 BASISREGEL 2 BASISREGEL 3
| minimale Jof  tussenvoegen  of = wegvan minste
contactlengte isolerende delen weerstand
I isolatielaag I

98 MODULE Il

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - buitenhoek

VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

99 MODULE Il
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TOEPASSINGS - buitenhoek
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B :
\

OPTIEC

oo,
dePe%e%

X
X

TR
100026 %% % %%6% % %% % %
27

9.9.9.0.9.9.9-9-9.9.9.9.9.0.9-9_9_9_9._
LRRRHRRRRRRHRRLRRR

100 MODULE Il

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - buitenhoek
VOORBEELD

R Basisregel 1

OPTIE B
e Epb-aanvaard * .

deontact 2 %2 * min(dy, d,)

o Basisregel 1

Minimale contactlengte

o Basisregel 2
o Basisregel 3
o Voldoet aan

psi-limiet e i

¢ Epb niet-aanvaard deontact

o Numeriek d,
berekend

N{rde bij

L |
i
101 MODULE Il EPB-AANVAARD

d,

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

\‘
[ ]
[ |

=

102 MODULE III

hout/metselwerk

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS -

hout/metselwerk

VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B
Epb-aanvaard
o Basisregel 1

Basisregel 1

deontact 2 72 * min(d,, d,)

Minimale contactlengte

o Basisregel 2

o Basisregel 3

o Voldoet aan
psi-limiet

¢ Epb niet-aanvaard €
o Numeriek
berekend

&wde bij:.

103 MODULE Il

e
QXX

RRLIIKKS
2XRRXS

—
3%

D

L
3RS

S99,

K>

XRRL

%

dele

X2

o
L.

XS
2

7%
R

7%
2R

7%
AR

—
3%

>
9.

XXX
2

7%
e

XX
30X

EPB-AANVAARD

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIE B

OPTIEC

104 MODULE I

kleurverschil # bouwknoop

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB

OPTIEC

105 MODULE Il

kleurverschil # bouwknoop
|

—~ [T

L] O u -

Wanneer de gevelsteen enkel

verschilt in kleur (dus niet in dikte
en/of A-waarde) is hier geen e
sprake van een andere
scheidingsconstructie van het

verliesoppervlak.
-> geen bouwknoop

|PAThB2010|

2-8-2010
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2-8-2010

TOEPASSINGS - Binnenhoek AOR
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

106 MODULE Il

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - Binnenhoek AOR
VOORBEELD
OPTIE A

OPTIE B
e Epb-aanvaard
o Basisregel 1 U/

Minimale contactlengte
o Basisregel 2 L L]

o Basisregel 3 A
g 205
o Voldoet aan ::0.:

psi-limiet

T
Josesele

Josesetetete!
Joseselese;

* Epb niet-aanvaard R
o Numeriek i S
i | AOR e
berekend dedele
Wrde bij
-‘. i Houten onderregel wordt

beschouwd als ‘eigen aan de
scheidingsconstructie’

107 MODULE Il i EPB-AANVAARD
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TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIE B

OPTIEC

108 MODULE IlI

gevel met hellend dak

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B
e Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2
o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

e Epb niet-aanvaard

o Numeriek
berekend

o Waarde bij
ontstentenis

109 MODULE IlI

gevel met hellend dak

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS - gevel met hellend dak
VOORBEELD

SRCEL Basisregel 1

OPTIEB
¢ Epb-aanvaard .

psaz?s:ezgl dcontact 2% * mln(dl' dz)

Minimale contactlengte

o Basisregel 2 d; XXX
o Basisregel 3
o Voldoet aan

psi-limiet
+ Epb niet-aanvaard d - 0'18m —
o Numeriek d = 0,08m . RS \
berekend KX
eontact
dCOntaCt - 0’08m /2 ‘

hse | d

110 MODULE Il EPB'AANVAARD

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - Raamdorpel
VOORBEELD

OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

111 MODULE IlI

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS - Raamdorpel
VOORBEELD
OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

112 MODULE I

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - Raamdorpel
VOORBEELD
OPTIE A

OPTIE B
e Epb-aanvaard
o Basisregel 1

Minimale contactlengte

o Basisregel 2

o Basisregel 3

o Voldoet aan
psi-limiet

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek

o E:/;Zﬁzzdbij E P B'AA N VAA R D

ontstentenis

Bij raam- of deurprofielen mét thermische onderbreking wordt
OPTIEC niet gewerkt met de algemene formulering van basisregel 1,

maar geldt enkel dat de isolatielaag rechtstreeks in contact moet
staan met de thermische onderbreking en dit over de volledige

113 MODULE Il breedte van de thermische onderbreking |PATHB2010]

2-8-2010
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OPTIEB

EPB - aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de

BASISREGEL(S)

BASISREGEL 1

I BASISREGEL 2

en/of

Voldoet aan
Psi-limiet

BASISREGEL 3

minimale (o) tussenvoegen IOf weg van minste
contactlengte isolerende delen weerstand
isolatielaag !
-_— s - - .y
114 MODULE III |PATHB2010|
TOEPASSINGS - funderingsaanzet

VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

115 MODULE I

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

funderingsaanzet

116 MODULE IlI

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD

funderingsaanzet

OPTIEA

A -waarde-eis

OPTIE B
e Epb-aanvaard

A< 0.2W/mK 1

R-waarde-eis

R > min (Ry/2, Ry/2, 2)

Contactlengte-eis

dcontact i 2%* mln(dinsulaling part’ dx)

o Basisregel 1
o Basisregel 2

Tussenvoeging van isolerend deel

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek

berekend

/ arde o]]] ~]

Fnﬁ

117 MODULE IlI

A <0.2W/mK

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD

funderingsaanzet

OPTIEA
A -waarde-eis
OPTIEB A< 0.2W/mK
¢ Epb-aanvaard

R-waarde-eis Contactlengte-eis

R2min (R,/2, R,/2, 2) I|d 2% * min(d, d,)

contact,i = insulating part> Yx

o Basisregel 1
o Basisregel 2 I

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

* Epb niet-aanvaard
o Numeriek

R, = 0,08/0,04 = 2 m?K/W
R, =0,04/0,03 = 1,33 m*K/W
Rinsutmoet > 1,33/2= 0,67 m2K/W

Rinsul = 0105/01048 =1,041 mzK/W
OK!

Thermische snedelijn

berekend

“gaarde bij

118 MODULE IlI

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD

OPTIEA

OPTIE B A <0.2W/mK
e Epb-aanvaard

funderingsaanzet
o )
A -waarde-eis R-waarde-eis Contactlengte-eis :
R2min (Ry/2, Ry/2, 2) " eontact; 2 % * MIiN(dquiating partr S :

o Basisregel 1
o Basisregel 2

Tussenvoeging van isolerend deel

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet d;

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend

] 7] dcontact,l

= dinsulating part

B YA N A A e AN A e s aNa s aa s

Wrde bij O

-

119 MODULE IlI

PAThB2010
7 | I

2-8-2010
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

¢ Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

* Epb niet-aanvaard

o Numeriek
berekend

Wrde bij

120 MODULE 11l

funderingsaanzet
i & i L i i i X}
A -waarde-eis R-waarde-eis Contactlengte-eis :
R2min (Ry/2, Ry/2, 2) I eontact; = % * MIN(dingyiating parts ) |1

Tussenvoeging van isolerend deel

dinsulating part

d

contact,2

.

EPB-AANVAARD . .

TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

121 MODULE IlI

gevel met plat dak

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS - gevel met plat dak
VOORBEELD

OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

122 MODULE 11l

NN

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - gevel met plat dak
VOORBEELD

OPTIEA

A -waarde-eis R-waarde-eis Contactlengte-eis

OPTIE B A <0.2W/mK Il R=2min(Ry/2,R,/2,2) d
e Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

1 * mi
contact,i 2% mln(dinsulaling part’ dx)

Tussenvoeging van isolerend deel

o Basisregel 3
o Voldoet aan e

psi-limiet A< 0.2W/mK |<\

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend

X >
KK

X
%

o

000,

Wrde bij

-

AN
RREERRR

123 MODULE IlI

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

¢ Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

* Epb niet-aanvaard

o Numeriek
berekend

“gaarde bij

124 MODULE IlI

A -waarde-eis R-waarde-eis

A<0.2W/mK R2min (R,/2, R,/2, 2) 1 d

contact,i =

Contactlengte-eis

2% * min(d,

d

insulating part? Ox

)

Tussenvoeging van isolerend deel

| Thermische snedelijn

NN

e
R, < |
1

Rl = 0,08/0,04 =2 mzK/W
R2 = 0,12/0,03 =4 mzK/W
Rinsul moet > 2/2 =1l mzK/W

R 0,25/0,2 = 1,25 m?K/W %
OK!

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

e Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend

Wrde bij

-

125 MODULE IlI

gevel met plat dak

A -waarde-eis R-waarde-eis

A< 0.2W/mK R min (R,/2, R,/2, 2) d

Contactlengte-eis

Tussenvoeging van isolerend deel

1 * mi
contact,iZ/2 mln(dinsulaling part’ dx) I

dcontact,Z

%(jl
e

EPB-AANVAARD

|PAThB2010|

2-8-2010
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2-8-2010

TOEPASSINGS - gevel met zoldervloer
VOORBEELD

OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

126 MODULE IlI

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - gevel met zoldervloer
VOORBEELD

OPTIE A

OPTIE B

OPTIEC

XX
XX

STRY
0‘0’0

>
Q

XX
Podee

TS
XXX

N

TR
R

TS
020

>
o2

>
120

R NEER
R
RIS
N#%%%ﬂf#%%%&ﬂ“

It

20220 % 0 020 0% A o202

CRXRRD
RS

L.

N

—
R

TS
R

XX
0.0’

s
55

XXX
SRR

o
020

<>
128

X

>
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127 MODULE Il |PAThB2010|
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TOEPASSINGS - gevel met zoldervloer
VOORBEELD

OPTIEA ([ S — !
A -waarde-eis R-waarde-eis Contactlengte-eis

OPTIE B A< 0.2W/mK I R>min (R,/2,R,/2,2) (I |d
* Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

1Y, 1
contact,i = ¥ mln(dinsulating parts d,)

INNEZol
Tussenvoeging van isolerend deel Thermische snedelijn |/
o Basisregel 3 e\ AOR
o Voldoet aan
psi-limiet L 44
GI02050°¢ VO 0 0207 ¥ 92602
. N :,0,0,000'::,ofo'o,o,ql.pp,%
* Epb niet-aanvaard R SRS
o Numeriek
berekend R
“maarde bij L \
i\ o
-'-‘H R, = 0,08/0,04 = 2 m?K/W N
= 2
! ‘I I|I RZ niet-hom ~ 3,56 m*K/W RZ niet-homogene laag
Rinsut Moet 2 2/2 =1 m?K/W

OK!

PLR VIV | R = 0-25/0,2 = 1,25 m? EPB'AANVAARD

TOEPASSINGS - Funderingsaanzet met hout
VOORBEELD

OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

-

=g

129 MODULE IlI

|PAThB2010|
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2-8-2010

TOEPASSINGS - Funderingsaanzet met hout
VOORBEELD

W),

OPTIE B

OPTIEC

2

—
130 MODULE llI //%

TOEPASSINGS - Funderingsaanzet met hout
VOORBEELD

OPTIEA
A -waarde-eis R-waarde-eis Contactlengte-eis
OPTIE B A<0.2W/mK R > min (R,/2, R,/2, 2) 1 Aeontact 2 % * MiN(d;qyiating parts G
+ Epb-aanvaard J|

o Basisregel 1
o Basisregel 2

Tussenvoeging van isolerend deel

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

i
¢ Epb niet-aanvaard

o Numeriek
berekend

a/aarde bij
amiorde bij
i!hﬂil

131 MODULE IlI
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

132 MODULE IlI

Plat dak / opgaande muur

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

e Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend

133 MODULE IlI

Tussenvoeging van isolerend deel

Plat dak / opgaande muur

ST A A A ATA A aA ]
R R R e 08

. EPB-AANVAARD

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS - Linteel
VOORBEELD

OPTIE A

OPTIE B

OPTIEC

134 MODULE III

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - Linteel
VOORBEELD
OPTIE A

OPTIE B

OPTIEC

135 MODULE IlI

|PAThB2010|

2-8-2010
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2-8-2010

TOEPASSINGS - Linteel
VOORBEELD
OPTIE A

A -waarde-eis | EN Contactlengte-eis

OPTIE B A<0.2W/mK
¢ Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

> % * min(d, d,)

contact,i = insulating part> Yx

Tussenvoeging van isolerend deel

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

* Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend

o Waarde bij

ontstentenis

Aangepaste formulering R-waarde-eis van
Basisregel 2 voor raam- en deurprofielen

OPTIEC

]
136 MODULE Il EPB'AANVAARD

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - gevel met hellend dak
VOORBEELD

OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

137 MODULE Il

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

138 MODULE IlI

gevel met verdiepingsvioer AOR

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

139 MODULE IlI

gevel met verdiepingsvloer AOR

|PAThB2010|

2-8-2010
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2-8-2010

TOEPASSINGS - gevel met verdiepingsvioer AOR
VOORBEELD

OPTIEA

OPTIE B

¢ Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

Tussenvoeging van isolerend deel

o Basisregel 3 e AOR
o Voldoet aan
psi-limiet

* Epb niet-aanvaard
o Numeriek .
berekend I

arde bu

| .
140 MODULE Il EPB'AANVAARD

|PAThB2010]|

TOEPASSINGS - gevel met dakconstructie
VOORBEELD

OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

141 MODULE IlI

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

142 MODULE IlI

gevel met dakconstructie

0 QSR IRARRK
.o'o,o 0,0,0

) .3.0000

AOR

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

e Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2

o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend
arde bu

ﬁfﬁ

143 MODULE IlI

| N

r/////
Tussenvoeging van isolerend deel

gevel met dakconstructie

EPB-AANVAARD

|PAThB2010|
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EPB - aanvaarde bouwknoop

Voldoet aan één van de

Voldoet aan

BASISREGEL(S) en/of | psi-limiet
BASISREGEL 1 BASISREGEL 2 | BASISREGEL 3 1
minimale of  tussenvoegen Ofl weg van minste |
contactlengte isolerende delen weerstand
isolatielaag I
-_— e - - .y

|PAThB2010|

Voldoet aan één van de 1 Voldoet aan ||
BASISREGEL(S) e“/°| Psi-limiet ||
Cp—— fe—— |
BASISREGEL 1 X
e — o | Gevalideerde numerieke berekening |
contactlengte isolelrende delen weerstand
isolatial |
Dit kan onder andere door: I
| | |
ZELF BEREKEND BEREKEND DOOR UIT EEN
EEN FABRIKANT DATABANK

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD

OPTIEA

OPTIEB

Epb-aanvaard
o Basisregel 1
o Basisregel 2
o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

Epb niet-aanvaard

o Numeriek
berekend

o Waarde bij

N&tentenis

146 MODULE III

Detail komt uit een databank

:

gevel met hellend dak

¢ /] L&

Uitvoeringsdetail moet volledig in overeenstemming zijn met het
detail uit de database of aangepast zijn met een gevalideerd
softwareprogramma.

TOEPASSINGS -
VOORBEELD

OPTIEA

OPTIEB

e Epb-aanvaard

o Basisregel 1
o Basisregel 2
o Basisregel 3
o Voldoet aan
psi-limiet

e Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend
o Waarde bij
ontstentenis

147 MODULE I

Wit -0.005 W/mK

gevel met hellend dak

A [W/mK] Materiaal
0.52 éiés beEIeisterina

buitenluchttemperatuur|

binnenluchttemperatuur

0.5
1.03
0.13

onderdal
zwaar metselwerl
naaldhou

halfzwaar metselwerkin
geperforeerde baksteen A

isolatiemateriaal 0.04W/m.|

isolatiemateriaal 0.04W/m.

geventileerde spou;

Ye,1in
1. BUITENHOEKEN (1) (2)
e 2 muren -0.10 W/m.K
e Andere buitenhoeken 0.00 W/m.K

EPB-AANVAARD . .

2-8-2010
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Hoe invloed van bouwknopen in rekenen?

e = =

OPTIEA | OPTIEB OPTIE C
Gedetailleerde I Methode van de EPB-aanvaarde l Forfaitaire toeslag
methode bouwknopen |
L= :
EPB-aanvaarde niet -EPB-
bouwknopen aanvaarde I
I bouwknopen
(+ beter I
| presterende EPB-
aanvaarde I
bouwknopen) I
variabele K-peil variabele K-
toeslag + 3 K-punten peiltoeslag 1|+ 10 K punten

|

148 MODULE IlI |PAThB2010|

TOEPASSINGS - Situering bouwknopen
VOORBEELD

OPTIE A

OPTIE B

OPTIEC

RAAM >1M - ME

149 MODULE IlI

|PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

LINTEEL RAAM > 1M

150 MODULE IlI

LINTEEL RAAM >1M - METSELWERK

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB

e Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend
o Waarde bij
ontstentenis

OPTIEC

151 MODULE IlI

LINTEEL RAAM > 1M

Combinatie van LINEAIRE en PUNTbouwknoop!

|PAThB2010|

2-8-2010
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2-8-2010

TOEPASSINGS - LINTEEL RAAM > 1M

VOORBEELD
OPTIEA

Combinatie van
OPTIEB LINEAIRE bouwknoop en PUNTbhouwknopen

¢ Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend
o Waarde bij
ontstentenis

Raamaansluiting Puntsgewijze
ophanging van L-profiel

OPTIEC

- EPB-aanvaard

volgens basisregel 1 - Numeriek of waarde
152 MODULE Ill bij ontstentenis
TOEPASSINGS - LINTEEL RAAM > 1M

VOORBEELD

OPTIEA

Combinatie van
Waarde bij ontstentenis: r’p en PUNTbouwknopen

Tabel 3 Waarden bij ontstentenis voor puntbouwknopen

1. Onderbreking van de isolatielaag 4.7%z + 0.03 W/K
door metalen elementen

(z = zijde van het omschreven

vierkant, in m)

2. onderbreking van de isolatielaag 3.8%A + 0.1 W/K
door andere materialen dan metaal

(A = sectie van de onderbreking, in m?

Puntsgewijze
ophanging van L-profiel

- Numeriek of waarde
bij ontstentenis

|PAThB201,
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD

OPTIEA

LINTEEL RAAM > 1M

Combinatie van

Waarde bij ontstentenis:

rp en PUNTbouwknopen

Tabel 3 Waarden bij ontstentenis voor puntbouwknopen
1. Onderbreking van de isolatielaag 4.7%z + 0.03 W/R
door metalen elementen
(z = zijde van het omschreven
vierkant, in m)
2. onderbreking wvan de isolatielaag 3.8%A + 0.1 WK
door andere materialen dan metaal
(A = sectie van de onderbreking, in m%)
Elk ophangpunt
b z=max h, b duntsgewijze
sphanging van L-profiel
h i i
I z=max(h, b)
_ 3 2 Numeriek of waarde
Doorboring 1 . tstenteni
isolatie : . d1j ontstentenis |PAThB201]|
VOORAANZICHT

TOEPASSINGS -
VOORBEELD

OPTIEA

LINTEEL RAAM > 1M

Combinatie van

Waarde bij ontstentenis:

Tabel 3 Waarden bij ontstentenis voor puntbouwknopen

l:rp en PUNTbouwknopen

1. Onderbreking van de isolatielaag 4.7%z + 0
door metalen elementen

(z = zijde van het omschreven
vierkant, in m)

2. Onderbreking van de isolatielaag 3.8% + 0

door andere materialen dan metaal

(A = sectie van de onderbreking, in m%

.03 W/K

-1 W/K

Elk ophangpunt
b

Omschreven

Doorboring /

isolatie

i z=max (h, b
vierkant \ .......... ) ..... L

VOORAANZICHT

duntsgewijze
sphanging van L-profiel

| z=max(h, b)

2 Numeriek of waarde
2ij ontstentenis

|PAThB201,

2-8-2010
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TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIE B

OPTIEC

156 MODULE IlI

Deur- en poortdorpel

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB

e Epb niet-aanvaard
o Numeriek
berekend
o Waarde bij
ontstentenis

OPTIEC

157 MODULE IlI

Deur- en poortdorpel

2 lineaire bouwknopen

/ DORPEL

%FUNDERINGS-
7, AANZET

SOV

AR

2-8-2010

79



TOEPASSINGS -

VOORBEELD

Deur- en poortdorpel

FUNDERINGSAANZET
0.15+ ¥ i, W/mK
0.15 + 0.05 = 0.20 W/mK

Waarde bij ontstentenis: —
2 lineaire bouwknopen

Tabel 2 Waarden bij ontstentenis voor lineaire bouwknopen

1. noop zonder thern 0.90 + ¥, 1. (*) W/m.K

ol king met 1 DORPEL

d rbindingen in metaal of gewapend

beton

2 iwknoop met therm 0 + ¥,,1:= (*) Wm.K

king met pun
1 in metaal

3. Andere 0.15 + We1m (*) W/m.K AAPRIIAARIAIIIRIAARIX

DORPEL N .
A

0.15 + ¥ i, W/mK FUNDERINGS- 7
0.15+0.10 =0.25 W/mK ~ AANZET 7

.

TOEPASSINGS - OPTIEB CONCLUSIE
VOORBEELD Methode van de EPB-aanvaarde
OPTIEA bouwknopen
EPB-aanvaarde niet -EPB-
OPTIE B bouwknopen aanvaarde
bouwknopen
OPTIE C « Oplijsten

Geen rekenwerk, noch
invoerwerk in de
software

» Forfaitaire
159 MODULE Ill toeslag
+ 3 K-punten

* Lengtes meten

* Berekenen of

waarde bij ontstentenis
* Ingeven in de software

goede detaillering wordt beloond,
slechte detaillering wordt bestraft

minder werkintensief
2 x meter bouwknopen ingeven
2 x lengtes meten
2 x W en X gedetailleerd berekenen
=> Ingeven in de EPB-software

variabele K-

peil toeslag |PAThB2010|

2-8-2010
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIE B

OPTIEC

160 MODULE IlI

Linteel poort

Deurdorpel
Poortdorpel

S 1 —
Linteel raam mets L‘

0

TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

161 MODULE IlI

TOESLAG OPTIE B

K-peil
OPTIE Wen X K toeslag AK
tot. = forfaitair + variabel
Bij ontstentenis | | 46 48 = 3 + 1,8 |
B of v v " v
Berekend | [1 28 310 = 3 + o1 []
] [| |0 - o - o ]

invloed van alle bouwknopen =

a) EPB-aanvaarde bouwknopen: forfaitair + 3 K-punten

+

b) invloed van alle niet-EPB-aanvaarde bouwknopen:
* gedetailleerd berekend = + 0,1 K-punten

of

* met waarden bij ontstentenis = + 1,8 K-punteniz2o10|

2-8-2010

81



TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB

OPTIE C

OPTIE C

162 MODULE IlI

|PAThB2010]|

Hoe invloed van bouwknopen in rekenen?

163 MODULE IlI

OPTIEC

Forfaitaire toeslag

+ 10 K-punten

[

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB

OPTIE C

164 MODULE IlI

TOEPASSINGS -
VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB

OPTIEC

165 MODULE IlI

CONCLUSIE

OPTIEC

Forfaitaire toeslag

Geen rekenwerk, noch
invoerwerk in de
software

+ 10 K-punten

n

]:I minder werk

0 meter bouwknopen ingeven
0 lengtes meten
0 W en X gedetailleerd berekenen

™ Strenge forfaitaire toeslag:

+ 10 K-punten

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS - TOESLAG OPTIE C

VOORBEELD
OPTIEA

OPTIEB K-peil

OPTIEC OPTIE K toeslag AK,
tot. = forfaitair + variabel

invioed van alle bouwknopen =

forfaitair +10 K-punten
166 MODULE Il

|PAThB2010|

TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

Conclusie

167 MODULE IlI

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS - VERGELUKING VAN DE 3 OPTIES
VOORBEELD
OPTIEA bepaling aantal
bouwknopen WenX simulaties lengtes meters
OPTIEC
niet-EPB- bij
aanvaard ontstentenis g L
niet-EPB- berekend 6 23
aanvaard
|aIIe bouwknopen berekend 39 206
l
OPTIE werk
minst
B N\
168 MODULE IlI S —
TOEPASSINGS - VERGELUKING VAN DE 3 OPTIES
VOORBEELD
OPTIE A bepaling K-peil
OPTIE bouwknopen WenX K |toeslag AK

OPTIEC

niet-EPB-aanvaard bij ontstentenis| 46 |4,8 = 3 + 1,8
niet-EPB-aanvaard berekend 44 |31 = 3 + 0,1
alle bouwknopen berekend 4 (2,7 = 0 + 2,7

0 = 0 + 0

OPTIE nauwkeurigheid| K-peil

169 MODULE IlI A2 hoogst laagst

|PAThB2010|
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TOEPASSINGS -

VOORBEELD
OPTIEA
OPTIEB

OPTIEC

VERGELIJKING VAN DE 3 OPTIES

vergelijking K-peil
OPTIE werk  [nauwkeurigheid| K-peil K

170 MODULE IlI

|PAThB2010|
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