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* DHMVII, brondata : Inleiding en enkele
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* Het portaal en wijze van gebruik
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D1 \NAI R e Inleiding
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* Brondata _

. |DHMVI AL
Opnameperiode 2001-2004 2013-2015

Gebied Vlaams Gewest Vlaams Gewest + 5km buffer incl.
Brussels Hoofdstedelijk Gewest

LiDAR-puntenwolk
Brondata

puntendichtheid gemiddeld 1 punt per 4m? gemiddeld 16 punten per m?
geometrische Planimetrisch (XY): 0,170 m Planimetrisch (XY): 0,10 m
nauwkeurigheid Altimetrisch (Z): 0,07 m Altimetrisch (Z): 0,05 m

formaat ASCII xyz LAZ

Luchtopnamen niet beschikbaar
RGB
Brondata Digitale luchtopnamen:

resolutie <0,10 m

geometrische Planimetrisch (XY): 0,10 m
nauwkeurigheid

formaat Tiff 6.0

metadata oriéntatie + cameracalibratie
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e Brondata




e Plan van aanpak

LiDAR-verwerking

Toekenning RGB-kleurwaardes uit luchtopnamen
Classificatie in:

> Maaiveldpunten (LAS klasse 2)

> niet-maaiveldpunten (LAS klasse 1)

> Water (LAS klasse 9)

Belgische Lambert72 (EPSG 31370) / TAW
referentiesysteem

Absolute altimetrische nauwkeurigheid: 5cm RMSE

Absolute planimetische nauwkeurigheid: 10cm RMSE
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DHMV-II | « Plan van aanpak _\.

Luchtopnamen — inwinning
= Luchtopnamen zijn:
> scherp,
> goed interpreteerbaar,
> natuurgetrouw
= Resolutie:
> Spectraal: RGB
> Radiometisch: 8bit per kanaal
> Geometrisch: 10cm of beter
= Minimaal 60% langsoverlap
(stereorestitutie mogelijk)
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D). \AA | e Standaardproducten
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]\ \AF | e Standaardproducten

. |DHwMVI DHMV Il
Opnameperiode 2001-2004 2013-2015

Gebied Vlaams Gewest VIaams Gewest + 5km buffer incl.
Brussels Hoofdstedelijk Gewest

LiDAR-puntenwolk
Standaard producten

punten 1 punt per 20m? (GML3) niet beschikbaar
DTM, raster 5, 25, 100 m (GML3; geoTiff) 1, 5, 25*, 100* m (geoTiff)
DSM, raster niet beschikbaar 1, 5 m (geoTiff)

Luchtopnamen niet beschikbaar
RGB
Standaard producten Orthofotomozaiek:
resolutie 0.10 m
geometrische Planimetrisch (XY): 0,20 m
nauwkeurigheid JPEG2000 (compressiefactor: 20)
formaat
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DHMV-II 1 e afgeleide producten

Inventarisatie Kleine Landschapselementen

Keuze van 8 diverse studiegebieden

- Ulteenlopende reglo s verstedelukmg, type landbouw

Afbakenen polygonen obv gecla55|f|ceerde LiDAR punten
= Laag groen / Hoog groen / Gaten zonder LiDAR (poelen)

2 testfases

= Finetunen van de algoritmes
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DHMV-II £ afgeleide producten

Inventarisatie Kleine Landschapselementen

Automatische classificatie van LE

. bomenrij haag. houtkant . bosrand laan
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DI\ AE TR e afgeleide producten
3D GRB

* Asls
- DHMV I
- GRB volledig en uptodate
- Huidig 3D aanbod: 3D GRB Gebouw LOD1 DHMV I
- Entiteiten afhankelijk van :
* GRB — entiteiten (in casu gebouw) en CRAB
e Versie van DHMV (in casu DHMVII — Vlaanderen)
e Level of Detail (LOD)
* ToBe
e 3D GRB LOD2 DHMV II
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l K afgeleide producten

3D GRB

3D GRB Gebouw LOD1 DHMV I

* blokkenmodel van gebouwen

e visualisatie doeleinden

* hoogte-informatie bevragen

* benadering van de nokhoogte (HN_P99 attribuut)

* maaiveldhoogte in TAW (H_DTM_GEM)

e ontsluiting als KML- en SHP-formaat

 pertilesvan1x1km (kml) en per gemeente

— Blokkenmodel => 2.5D GRB of 3D GRB LO

—> Geen dakstructuren, geen opdeling achterbouw,
geen volumes

SW s_Veldstraat 20 [

[Attrio:0IDN |[3615769

Attrib:UIDN |[4188537 |
Attri:ENTITET  |[Gbg ]
Atrib:LBLTYPE __|[hoofdgebouw]

Attrib:DATUM_GRB|

20121123

l

Attrib:DATUM_LID |

20130221

|

Attrib:STRAATNM |

Veldstraat

|

Attrio:GEMEENTE |

Sint-Laureins]

Attrib:HNRLABEL |

20

|

Attrib:H_KWAL |

Matig

Attrio:H_DTM_MIN

458

472

Attrib:H_DTM_GEM|
Attrib:H_DSM_MAX

13.43

Attrib:H_DSM_P99 |

11.12

Attrib:HN_MAX |
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AttrioHN_P99 |
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Attrib:Percentiel |[Perc_97
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|
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DHMV-II | e afgeleide producten

3D GRB LOD1 - Blokkenmodel gebouwen

Meerwaarde Google Earth 3D
gebouwen rendering (beschikbaar rond
grote steden) met GRBGebL1D2 KML

e tiles voor bevraging hoogte-info van
e = gebouwen
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DI \AAELE | e afgeleide producten
3D GRB LOD1 - Blokkenmodel gebouwen

Attrib:GRB_UIDN 70921

ttrib:LBLTYPE
ttrib:DATUM_GRB
ttrib:DATUM_LID
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ttrib:H_DSM_P3g
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DHMV-II R

- ruimtelijke planning, erfgoed, archeologie, ruimteboekhouding, 3D visualisatie,
zichtbaarheidsanalyse, ...

W gebouwen > 25 meter

3 Dakisolatiekaart B Groendstkannt Re Toanekaan

Is mijn dak geschikt voor
een groendak?
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e Producten in opbouw

DHMV-II

* Hellingskaarten
e Contourlijnenkaart

 Hillschades
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<7xml version="1.0"7>
- SWMS_Capabilties xaizsc i
A

_vs/1.0 hitp:/ inspire.ec.europa.eu/ schemas/ inspire._vs/ 1.0/ inspire_vs.xsd
i hatp:/ /wwr t/wms
Hes_1_3_0.xsd" xminsxsi="hitp:/ /v v, mg,'znm/xm;menm Instance” xmins:xlink:
Jinspire.ec.europa.eu/ schemas/ins

http:, l/smm.as npenqismel.’nmﬁ,‘l 3.0/capabl
xming:insp_vs
R
- <Service>
<Name>WMS</Name>
<Title>WMS Di oogtemodel Viaanderen</Title
<Abstract>Web Map Service voor het Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen </Abstracts
- cKeywordList>
<Keyword> WMS-</kayword>
<Keyword>
“Keyword> DHMY</Keyword>
<Keyword-Digitaal Hoogten

ttp:/ [ wuw.we3.0rg/ 1999 /xlink”
vs/1.0" xmins:insp_com="http:/ /inspire.ec.europa.eu/schemas/common/1.0" xmins="http:/ /www.opengis.net/wms"

<Contactinformation>
<ContactPersonprimary>.
<ContactPerson>AGIV</Ct
<Contactorganization>AGT
</ContactParsonPrimary>
«ContactPosition> «/ContactPo
<Contactaddress> Standaardproducten Digitaal Hoogtemodel Vlaanderen II <]

<AddressType>Postal </Ad
ingin Maria

TR o [ ]

<PostCoda=>8000 < /PostCol Het Digitaal Vizanderen is

Mijn bestellinge

» Standaardproducten Digitaal Hoogtemodel Visanderen I

oo zamelnaam voor alle van Viaanderen waarover het AGIV beschikt. Het DHMV If wordt ingewonnen in
el el < caue de periode 2013-2015. Deze datasetgroep omvat alle producten die als gratis open data aan een breed publiek 3angeboden worden. Deze standaard producten kunnen zonder 2 y bent niet aangemeld. 7
< legh 2 kennis gebruikt worden. Binnen deze producten wordt een onderscheid gemaskt tussen een digitaal terreinmodel (DTM) en een digitaal opperviakie model (DSM) die
<Ce * in resoluties beschikbaar zijn. Een DTM bevat enkel de punten op het maaiveld. Het DSM bevat zowel de punten op het maaiveld als op objecten zoals vegetatie en
<ContactElectronicMailaddress>
</ContactInformation> gebouwen
<Fees>Gratis</Fees>
<AccessConstraints>Door het geb
‘gegevens. < /AccessConstraints|
atnain asecrmanicn: W D : — preg—
>2048< ig
</Service> ' Kaart Catalogus Voor experts Actualiteit Over Geopunt
- <Capability>
<Requ esl(;‘ E Gcopmwlunﬂenn
etCapabllities: 72
<rormat-application/vnd
<Format>text/xmi</Form & T 0 ?
S Geopunt-kaart ? B
- <HTTP> 2 =y
Nl e - S——— A T s m etk
= 2 R s et o Moerdik awix s Hertogenbosch
igitasl ¢ | Visanderer Loster Sm - a8
&) i m esterhou o
T = = Oostehots  pongen Veghe!
m 1 : Steerbegen e reds NS @) @R
Oteckie  ™okn = w
o St (wesa) L] b c
bruik 4 I 0 \ P Roosendsal TN Lanal
en -bep By Sergenop Gorke
Migoelburg om
xageto
#Voor taken van algemeen belang - GDI-Visanderen deelnemers \issiogéh )
“IVoor taken van algemeen belang - Overheidsinstanties niet declnemers GDI Viaanderen = idhoven

* Hergebruik @

Hoogtekaart

Marcg-en-
Barowu.

Merite Larbesst picel

Hoogteprofiel

Valkensward, (i)

Loucil

Route x
18 ~
Qauto
© voetganger

® | 1sidoor De Vosstraat, Gent x
tl

Koringin Maria Hendrikaplei, Gent | | x

359 km 2

voetganger, zn
2 5,3
our: 1 4 33 m Hoogteprafiel

@ 1sidoorve vosstrast,

@ Ga richting zusdoosten op de sidoor de.
5

@ 438 m: Ga de straat aan e linkerkant in,
de Antwerpsesteenweg. Loop 1.2 km

@ 1,68 kim: Ga de straal aan de rechterkant

000/ mxXx in, de Antwerpsestoenweg. Loop 143 m

@ 1,823 km: Mask een flauw bocht naar
links de Oktrosipiein in. Loop 162 m

1,385 km: Ga links de Kastoellaan in

om 1km
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N )

2"\ ¢« Open Data portaal

https://remotesensing.agiv.be/opendata/lidar/

e Brondata uit online archief

gee Eén login voor alle geografische

== toepassingen van de Vlaamse overheid.

* Data overdracht via digitale services
ls
2= https://auth.agiv.be/
* Vrije toegang na registratie op e
htt ps ://a u t h .d gIV. be Ik wil inloggen via mijn bedrijf of overheidsdienst

r
- J
Bgaiss  nfrax A.,‘;ﬁ.,, ¥rarys  pidpa
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BVK [ Open Data portaal

 Handleiding voor gebruik * Vragen/Feedback

?& Vlaanderen BVK

: ;  — CONTACTEER ONS @
Zoeken naar locatie... — Y S
; i g = Y f' |
. Bel ons op 1700
5 22 | P k.
] ' Elke werkdag tussen 09.00 en 17.00 uur
3 bl Sl e | =
Achtergrond kaarten > _ _
. . el | .| Stuur een e-mail
I i i1 Heeft u een vraag over de BVK

Data download

) - T R AT

Informatie

OpenData Viewer?

Adres @

. . Koningin Maria Hendrikaplein 70, 9000
informatie-sheet

Gent

~  gebruiksvooifwaarden

- ' Si-Marens-Leeme
Meigam by /

- (- T N
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Achtergrond kaarten

GRB
ORTHO
LIDAR DHMV Il DSM 5M
©) LiDAR DHMV Il DTM 5M
Data download

Kaart inkleuring

Informatie

e Open Data portaal




ﬁ e Open Data portaal

Achtergrond kaarten

GRB

ORTHO

LiDAR DHMV Il DSM 5M
©) LiDAR DHMV Il DTM 5M

Kaart inkleuring

Minimum hoogte (0
Maximum hoogte | 100

%
‘(\ © Informati® Waanderen - VITO

N

Infosessie : Bron ari 20 ‘
. 17522072915



BVK e Open Data portaal _

LiDAR puntenwolken gegroepeerd voor een kaartblad (tar file)

Tile info

Kaartbladnummer: [30]
File: LIDAR_DHMV_1-ATL12330.tar (649.18 MByte)

EPSG:31370, XMin: 98000.000
EPSG:31370, XMax: 130000.000
EPSG:31370, YMin: 158000.000
EPSG:31370, YMax: 178000.000

LiDAR_DHMV_1-AT...tar
469/649 MB, 9 zec resterend h

Infosessie : Brondata DHMV II




D

BVK e Open Data portaal

LiDAR puntenwolken gegroepeerd voor een kaartblad (tar file)

@ * T g v Dezepc » Downloads
< Favorieten - Maam Type Grootte Gewijzigd op
B Bureaublad || LIiDAR_DHMV_1-ATL12330.tar . TAR-bestand 664 7e0 kB 16/02/2017 17:57
4. Downloads &
o5 . Type: TAR-bestand
1= Recente Iu.catles Grootte: 549 ME
& Google Drive Gewijzigd op: 16/02/2017 17:57
CAUsers\vancampna\Downloads\LiDAR_DHMV_1-ATL12330tar\LiDAR_DHMV_1\ATL12330\... -— =

Bestand Bewerken Beeld Favorieten Extra Help

Toevoegen Uitpakken Testen Kopigren Verplaatsen Verwijderen Info
|'} " L ChUsers\wancampna\Downloads\LiDAR_DHMV_1-ATL12330.tar\LiDAR_DHMV_TVATL123300Tiles\, W
Maam Grootte  Ingepakte gro.. Gewijzigd Modus  Gebruiker G
D dhm2_p04d04_112_114000_174500.1az 82047 82432 2013-01-12 2219 Orwxr--r--  cvbrun
| dhm2_p04d04_112_114500_171000.laz 214143 214528 2013-01-12 22:19 Orwer--r--  cvbrun
| dhm2_p04d04 112_114300_173000.laz 181879 182272 2013-01-12 22:19 Orwxr--r--  cvbrun
http L dhm2_p0dd04 112_114000_161000.1az 62 421 62 464 2013-01-12 22:19 Orwxr--r--  cvbrun
L dhm2_p0dd04 106_119000_173500.laz 18 229 18432 2013-01-12 22:21 Orwxr--r--  cvbrun
L | dhm2_p0dd04_106_118500_174500.laz 164 878 165376 2013-01-12 22:21 Orwxr--r--  cvbrun
| dhm2_p(04d04_106_118000_159000.1az 140 589 140800 2013-01-12 22:21 Orwer--r--  cvbrun
|| dhm2_p0dd04_106_118500_166500.laz 159 041 159232 2013-01-12 22:21 Orwxr--r--  cvbrun
| dhm2_p04d04_106_118000_175000.laz 107 878 108032 2013-01-12 22:22 Orwxr--r--  cvbrun
L dhm2_p0dd04 106_118000_174300.laz 109 629 110080 2013-01-12 22:22 Orwxr--r--  cvbrun
| dhm2_p0dd04_106_119000_165000.1az 24 628 25088 2013-01-12 22:22 Orwxr--r--  cvbrun
| dhm2_p04d04_106_118500_167000.1az 171154 171520 2013-01-12 22:22 Orwer--r--  cvbrun
|| dhm2_p0dd04_106_119000_169500.laz 29 594 29 696 2013-01-12 22:22 Orwxr--r--  cvbrun
| dhm2_p04d04_106_119000_16300( } 27648 2013-01-12 22:23 Orwxr--r--  cvbrun v
Infosessie : Brondata DHMV I < 7~vito 21 februari 2017 >
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BVK e Open Data portaal

LiDAR puntenwolken, individuele tiles op een locatie

Lidar info

Tile Id: [117804]

File: dhm2_p10d10_015_106500_174500.laz

Date: 4/6/02 12:00 AM
Day/Year: 96/2002
Julian Day: 2452371.0
File Source Id: 1096
System Identifier: Azimuth
Point Density All Return: 0.35
Point Density Last Return: 0.35
Contractor: ES
Total Points: 38843

dhm2_p10d10 015 106500 174500.las

Infosessie : Brondata DHMV II 7~vito 21 februari 2017



e Algemeen  => Massaal veel punten

> Light Detection And Ranging < RADAR

een technologie die de afstand tot een object of oppervlak bepaalt door middel van
het gebruik van laserpulsen: puls wordt via transmitter verzonden => gereflecteerd
door object => zelfde puls terug gedetecteerd door de ontvanger => tijd verstreken =
afstand tot object => XYZ position => 3D Map

laserscan systeem met golflengte van infrarood licht => 1064 nm (airborne)
verschillende platforms (lucht, mobiel, statisch)

GPS — INS (Inertial Navigation System) => zeer precieze tuds en Iocapgbew
puls => ca 300 000 km/sec (lichtsnelheid) N

puls rate 1000 - 400000 Hz
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KAV o Algemeen  => Massaal veel informatie

> Voordeel LIDAR tov andere hoogtebepalingstechnieken

hoge nauwkeurigheid (5 cm verticaal)

hoge homogene resolutie en => afhankelijk van platform, puls frequentie, object afstand -

vlieghoogte

geen parallax (omvalling), maar wel schaduw => 50% overlap bij DHMV I

operationeel gedurende nacht / bewolking
verschillende schaalbare operaties
verschillende reflecties per puls (tot 5)

> ideaal voor aanmaak DTM (onder bladerdek)

> ideaal voor objectherkenning (3D GRB, zonnepoten

> ldeaal voor canopy studies
intensiteit data (land cover gebruik)
classificatie van punten (maaiveld, vegetatie, gebouw)
combinatie met luchtfotografie

— RGB gekleurde puntenwolk

=> LAS formaat

Infosessie : Brondata DHMV I

Distance (m)

- 42

Laser
[llumination

Return Signal
Waveform

y
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First Return  Multiple Return
Distance Distance 1

Multiple Return
Distance 2

Multiple Return
Distance 3

Multiple Return
Distance 4

Last Return  Multiple Return
Distance Distance 5
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e Formaat

LiDAR LAS

> Het LAS formaat is een opendata formaat voor de uitwisseling van 3D punt data tussen
gebruikers en software en dit volgens een eenduidige standaard waarbij zoveel mogelijk
metadata in één bestand wordt gezet.

> Het LAS formaat is binair en het bestaat uit een public header block (metadata van het
bestand), de Point Data Records (effectieve punt informatie) en daarnaast een willekeurig
aantal Variable Length Records (VLRs), en een optioneel aantal Extended Variable Length
Records (EVLRS)

> LAS specificaties: http://www.asprs.org/a/society/committees/standards/LAS_1_4_r13.pdf

> Belangrijkste informatie naast XYZ hoogte-informatie:
= classificatie
= GPS time stamp (tijdstip sinds 1 januari 1980)
= puls informatie (return numbers, numbers of returns)
= RGB waarden
= user data (bv. voor stockage van relatieve hoogtewaarden)
= codrdinaten systeem informatie (in de VLR)

> LAZ formaat is lossless compressie van het LAS format => ca 7 keer kleiner
http://www.laszip.org/

Infosessie : Brondata DHMV I 21 februari 2017



Table 3: Public Header Block

e Formaat

Table 12: Point Data Record Format 3

| item | Format | Size | Required]| _ _
[File Sianature (LASF") [charid] [dovtes |+ l | Item | Format | Siza | Raauirad |
| File Source ID | unsigned short |2bytes |* | X long 4bytes | *

Glopal Encoaing unsignea snort £ Dyles - Y long 4 bytes *

Project ID - GUID data 1 unsigned long 4 bytes 7 lona 4 bvtes *

F'roject 1D - GUID data 2 unsigned short 2 byle | |ntensiw | unsigned short | 2 bytes |

Project ID - GUID data 3 unsigned short 2 byte Return Number 3 bits (bits 0, 1, 2) 3 bits -

Project ID - GUID data 4 unsigned char(g] 8 bytes Number of Returns (given pulse) 3 bits (bits 3, 4, 5) 3 bits *

Version Major unsigned char lbye |- Scan Direction Flag 1 bit (bit 6) 1 bit -

Version Minoc unsigned char lbyte  1- Edae of Fliaht Line T bit (bit 7) 1 bit ®

System Identifier char[32] 32 bytes : : : -

Generatina Software char{32] 32 bvtes | * | Classification | unsigned char [ 1byte | |
| File Creation Day of Year | unsigned short [2bytes | * || LScanAnale Rank (-90 1o +40) — | el side 1_char 1 1ovie 1~ |
| File Creation Year | unsigned short [2bytes | * Il || user Data | unsigned char | 1byte | |

Header Size unsigned short 2 bytes _ | Point Source ID | unsigned short | 2bytes | * |

Offset to point data unsigned long 4 bytes * e 7

Number of Variable Length Records unsigned long 4 bytes * [ RS ime | coune | 8 bytes |

Point Data Record Format unsigned char 1 byte * Rred unsigned shom < Dytes _

Point Data Record Length unsigned short 2 bytes * Green unsigned short 2 bytes *

Legacy Number of point records unsigned long 4 bytes * Blue unsigned short 2 bytes *

| anacy Numher of nainte hv retirn unsinnad lona (51 20 hvtes *

X scale factor double Sbytes 1° Table 9: ASPRS Standard LIDAR Point Classes (Point Data Record Format 0-5)

Y scale factor double 8 bytes Classification Value (bits 0:4) | Meaning

Z scale factor double 8 bytes * -

X offset Jouble 8 bytes + 0 Created, never classified

Y offset double 8 bytes * 1 Unclassified"

Z offset double 8 bytes * 2 Ground

ma";‘ g"”b:e g g‘es . 3 Low Vegetation

in ouble tes * - n

Max Y double 8 bytes * 4 MlE‘dIUI’I'I Veqe;tatmn

Min Y double 8 bytes * 5 High Vegetation

Max Z double 8 bytes * 6 Building

Min Z double 8 bytes * 7 Low Point (noise)

Start of Waveiform Data Packet Record Unsigned long long 8 bytes - R .

Start of first Extended Variable Length unsigned long long 8 bytes * 8 Model Key-point (mass point)

Record 9 Water

Number of Extended Variable Length unsigned long 4 bytes * 10 Reserved for ASPRS Definition

Records 11 Reserved for ASPRS Definition
|_Number of noint records |_unsianed lona lona | 8 bvtes - | 12 Overlap PDthSz
| INUIUET U1 pUIniLS oy e L Urisigiied Ny 10Ny | 19) | 1«u uyies | 1 13-31 Reserved for ASPRS Definition

Infosessie : Brondata DHMV I
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e Lastools

> Software tools voor het manipuleren, verwerken en visualiseren van LiDAR LAS
files in bulk https://rapidlasso.com/lastools/

> Het is een toolset van executable (.exe) bestanden via GUI interface of via
opdrachtprompt of via scripting of als toolbox in arcGIS en QGis

> LAZ format is volledig geintegreerd in de toolset

> Open source tools < licensed tools
= |aszip.exe comprimeert LAS bestanden op een lossless manier

= [asinfo.exe geeft een snelle indicatie van de inhoud/informatie van de LAS/LAZ file

= [asindex.exe creéert een index per LAZS/LAZ bestand als apart lax bestand voor snellere
spatiale zoekopdrachten.

= |as2las.exe manipuleert/extraheert informatie uit de LAS/LAZ bestanden (bv. extracties
van last returns of enkel maaiveldpunten, subsampling, translaties en projecties.

= |asmerge.exe voegt verschillende LAS/LAZ bestanden tot één LAS/LAZ bestand of splitst
de bestanden volgens aantal punten

= txt2las.exe converteert hoogtedata van ASCII text naar binair LAS format
= [as2txt.exe converteert LiDAR data van LAS data naar leesbaar ASCII formaat
= |asprecision.exe analyseert de precisie van de LAS bestanden
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LiDAR LASIEIEEHE

> Licensed tools

lasground.exe extraheert de maaiveldpunten door een maaiveld classificatie algoritme
lasclassify.exe extraheert gebouwen en vegetatie door specifieke algoritmes

lasgrid.exe rastert de data op basis van LAS puntgegevens zoals de min/max/avg/std
hoogte per gridcel of classificatie of intensiteit of puntdensiteit

lasheight.exe berekent de relatieve hoogte boven het maaiveld

las2dem.exe berekent DTM, DSM, helling en hillshade rasters door gebruik te maken van
een TIN algoritme

Las2iso om contourlijnen aan te maken
lasview.exe visualiseert LAS bestanden met een eenvoudige OpenGL viewer

> Unlicensed tools kunnen gebruikt worden, maar hier zullen beperkingen (aantal
punten) en fouten worden geintroduceerd in de output

Please note that the unlicensed version will set intensity, gps_time, user data, and
point source ID to zero, slightly change the LAS point order, and randomly add a tiny
bit of white noise to the points coordinates.

> Lastools is goed voor eenvoudige manipulaties, maar indien je meer wil doen dan
heb je betalende versie of andere betalende software nodig. Gratis LiDAR software
met onbeperkte mogelijkheden bestaat niet.
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LiDAR LAS ENEL{LIE

> https://rapidlasso.com/lastools/ => selecteer download

> Unzip lastools.zip en zet folder op gewenste locatie

> De lastools .exe zitten in de bin folder

> De help staat in de README.txt bestanden in de bin folder
> Dubbelklik op .exe bestand voor GUI interface

™ Jas2dem.exe 14/11/2016 20:02 Application 1552 KB

las2dem_README bt 10/09/2016 15:56 Text Docurment 17KB

™ lasdiso.exe 14/11/2016 20:02 Application 1012KB

lasZiso_README bt 10/09/2016 15:56 Text Document 12KB

o LAStools I“' las2las.exe 14/11/2016 20:02 Application 912 KB
las2las_README bt 28/10/2076 6:59 Text Docurnent 20KB

> ArcGlS_toolbox las2las14_README. bt 10/09/2016 15:56 Text Document 17KB
n ® lasZshp.exe 14/11/2016 20:02 Application 836 KB

b bin las2shp_README. bt 10/09/201615:56  Text Document 7K8
data ™ Jas2tin.exe 14/11/2016 20:02 Application 1004 KB
las2tin_README bt 10/09/2076 15:58 Text Document 11 KB

example_batch_scripts ™ lasdbt.exe 14/11/201620:02  Application 268 KB

3 IMAGINE_tOOIbOX las2txt README. bt 10/09/2016 15:56 Text I.Jn(.ument T1KB
" lasboundary.exe 14/11/2016 20:02 Application 1012KE

» LaShb lasboundary README.t  10/08/2016 15:56 Text Document 11 KB
. ™ lascanopy.exe 14/11/2016 20:03 Application 13564 KB

? LASZIP lascanopy_README. bt 10/09/2016 15:56 Text Document 15KB
% QGIS_toolbox ® lasclassify.exe 14/11/2016 20:03 Application 1016 KB
lasclassify README. bt 10/09/2016 15:56 Text Document 10KB

sre ™ lasclip.exe 14/11/2016 20:03 Application 1024K8
lasclip_README. bt 10/09/2016 15:56 Text Docurnent 11KB
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LIDAR LASl e Download data

> Via BVK open data portaal => per Kaartblad of tile selectie voor lokale opzoeking

CONTACTEER ONS 7

Tile info

Kaartbladnummer: [1]
File: LIDAR_DHMW_2-P4-ATL12401 tar (21732.94 MByte)

EPSG:31370. XMin: 145000.000
EPSG:31370, XMax: 162000.000
EPSG:31370, YMin: 238000.000
EPSG:31370, YMax: 247000.000
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LIDAR LAS

e Download data

LAZ data van vliegstroken (32 km) zijn initieel opgesplitst in deelvliegstroken < 35
miljoen punten

LAZ data van deelvliegstroken zijn verder opgesplitst per tile van 500 x 500 meter.

Elke fysieke bbox van 500 x 500 meter bevat meerdere LAS bestanden van de
verschillende vliegstroken geclipt op de bbox grens

Bij download van de puntenwolken uit het archief, wordt deze informatie over de
vliegstroken behouden in de folderstructuur

v

v

v

v

LiIDAR_DHMY_2
P4

ATL12401
LIDAR_DHMVY_2_P4_ATL12401_ES_20130220_01001_1
Tiles
LiDAR_DHMVY_2_P4_ATL12401_ES_20130220_01001_2
LIDAR_DHMVY_2_P4_ATL12401_ES_20130220_01001_3
LiDAR_DHMVY_2_P4_ATL12401_ES_20130220_01001_4
LiDAR_DHMVY_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01002_1
LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_ES_20130220_01002_2
LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_ES_20130220_01002_3
LiDAR_DHMV_2_P4 ATL12401_ES_20130220 01002 4
LiDAR_DHMVY 2 P4 ATL12401_ES_20130220_01003_1
LiDAR_DHMV_2_P4 ATL12401_ES_20130220 01003 2
LiDAR_DHMV_2_P4 ATL12401_ES_20130220 01003 3
LiDAR_DHMV_2_P4 ATL12401_ES_20130220 01003 4

Infosessie : Brondata DHMV I

MName

D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_144500_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_144500_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_145000_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_145000_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_145500_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_145500_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_146000_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_146000_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_146500_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_146500_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_147000_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_147000_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_147500_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_147500_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_148000_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_148000_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_148500_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_148500_238000.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_149000_237500.laz
D LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_E5_20130220_01001_1_149000_238000.laz

~ Date modified

3

/04/2014 10:11

/04,2014 10:09

Type

LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File

Size

619 KB
1526 KB
5271 KB
3499 KB
7683 KB

14 360 KB
8 396 KB
18178 KB
8030 KB
20 300 KB
9793 KB
19645 KB
3513 KB
12682 KB
3131KB
6065 KB
2545 KB
4226 KB
1480 KB
2083 KB
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LiDAR LAS

e Download data

> Voorbeeld van aanpak voor lastools (lokaal pc)

= Sortering op basis van laatste karakters van bestandsnaam:
> de XY codrdinaat van linkerbenedenhoek tile => 159000_-240000

> de file source ID voor vliegstrook (kbl nr + vliegstrook nr) => 01055

> de nummer van deelvliegstrook => 5

D:\LiDARTesten |LIDAR_DHMV_ 2| P4|ATLI2401\LiDAR_DHMV_2_P4_ATL12401_ES_20130304_01055_5\ T/

les | LIDAR_DHMV _2_P4_ATL 12401_ES_207130304_01055_5_759000_240000.1az
=> D:|LiDARTesten |LIDAR_DHM\V. 2 |Sorted|759000_-240000_01055_5.1az”

| ] 144500_237500_01001_1.laz
[ ] 144500_237500_01002_4.laz
[ ] 144500_238000_01001_1.laz
[ ] 144500_238000_01002_4.laz
[ ] 144500_238000_01003_1.laz
[ ] 144500_238000_01004_4.laz
[ ] 144500_238000_01005_1.laz
[ ] 144500_238500_01003_1.laz
[ ] 144500_238500_01004_4.laz
[ ] 144500_238500_01005_1.laz
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20/02/2017 14:57
20/02/2017 14:58
20/02/2017 14:57
20/02/2017 14:58
20/02/2017 14:58
20/02/2017 14:58
20/02/2017 14:58
20/02/2017 14:58
20/02/2017 14:58
20/02/2017 14:58

LAY File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File
LAZ File

619 KB
210KB
1526 KB
1886 KB
1204 KB
936 KB
316 KB
338 KB
292 KB
1650 KB
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LIDAR LAS ‘

> Output naar info.txt bestanden voor alle geselecteerde tiles met berekening van point density

> lasinfo -lof file_list.10364.txt -odix _info -otxt —cd
¥ oo o o e selecteer één of meerdere

File Edit Image Options View Help

ZEES X L BB | 0w AR «=11P & LASfI|eS, of
_l—' lasinfo - prints out a quick overview of the LIDAR content of a LAS/LAZ/BIN/ASCI file — a X

120002300001 000 A 2 T ° ge bruik wildcard laz bv.
. - = @ process all files

e 146000-238000_%.laz => add

I~ verbose

it |  * selecteer process all files
[RCUTLHOp T s s——|

01001
144500_237500_01002
144500_238000_01001
144500_238000_01002
144500_236000_01003,

144500_238000_01004 z
wildcard: | 146000_23  add
—— I

* zet ouput options op
e #_info.txt for textuele
B output

=) . selecteer optioneel

1 — 1
¥ las [ laz W hin
I .asc [T ohil [ .dim

C_ASCIfiles . +F A TiEwarEm +F
P . .
C filter . +f e t t d t
pair counters ,’ ’ , ’ ’ ’
C_fransform +F ™ repair bounding box CO pu e pO/ e 5/ y
C_projection +F C_file source id +F
C_overlays +F C_creation date +F ° Ru n
C_system identifier +F
LAS version: 1.4
source [D: 1004 created: 51/2013 C_generating software +F
LABE00_1" L _bounding box +F
“Terra 5can 012013

# of points: 1903956 WARNING (may corrupf) ° START

point type: 3 point size: 34

E_global encoding +F

»: 148000 146499.93
y: 238239.08 236499.99 C_version  +f
©7.3541.13 C_header size +f
compression: L&Szip 2.2r0 50000

R S —— C_scale factor +f
# of VLRs: 0 C ofiset +F
global_encading: 1
header size: 375 offset: 375 RUN
# Of 15t retums: 15963965

# of 2nd returns: 7110887

# of drd returns: 3150068 README <Q=UIT

LICENSE il [
LAStools (c) 2016 D @ pick lower eft x| 0 Upper right = ID_
= M!‘r:‘t?nn\sse;nburg B M:i Z\mi disable | lower ety o UPRER right b lﬂ_
(version 161114 selected file; DALIDARTestenLIDAR_DHMY_2vSortedy146000_236000_07004_4.1az

1328x952x24BPP Notafile 100% Notafile/3.62MB Notafile
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LiDAR LAS | ¢ metadata (Lastools - lasinfo)

(1] 146000_238000_01003_1_info.txt - Motepad - ] x
Eile Edit Format View Help

> File Source ID en point Soure ID => 1003 => kbl feporting all LAS header entries: ~

EEE i T =
01 vliegstrook 003 fite source 102
project ID GUID data 1-4: PAOR -0000 -0000.

> File creation day / year => 51°* dag van 2013 systen dertifler: - inisov |
W‘

> System identifier = LM6800_1 => laserscanner Crrie <o poee drte: 37

number var. length records: @
point data format: 3

> @Generating software = TerraScan inbar of point records: 3397353

number of points by return: 1831119 987088 442223 119251 17688

.. . . L T Iy
> Minima en maxima van point data ey \46000.00 238089.50 7.0

min x y z:
max X y z: 146499.99 238499.99 42.59
start of waveform data packet record: @
. XYZ start of first extended variable length record: @
. . extended number oFipoint records: 295@593@
L] |nten5|ty extended number of points by return: 17821966 7396845 3239496 990235 143188 0 0 0 0 @ 8 0 0 0 0

LASzip compression (version 2.2r@ c2 5@@@@): POINT1@ 2 GPSTIME1l 2 RGB12 2

n return number/number of returns LAStiling (idx 62, vl 4, sub @, bbox 143008 234580 151066 242508)
r‘epor‘tlng minimum an maximum or a lent recor entries ...

X liceeeee 14649999

™ 1fi 1 Y 23508988 23849999
Classification ; e
intensity 8 21048

return_number 1 5

u Scan angle rank number_of returns 1 5
edge_of_flight_line @ 1

scan_direction_flag @ ]

| | classification 1 2
o scan_angle_rank  -2@ 32

s 2 c

point_source_ID 1803 1e@3

> Aantal punten en aantal per return

Colar R 1280 65280
G 3328 65288

=> 3,39 miljoen in tile [t

number of intermediate returns: 583816
number of last returns: 1815094

=> 29’5 miljoen in deelvliegstrook number of single r‘etur‘ns:. . EBZ??S

Saaes
point density: all returns 17.26 last only 9.22 (per square units)
P ntend.chth .d 9 22 ts/mz r _I spacing: all returns ©.24 last only 8.33 (in units) ( )
= SRR v oo ended header entry (29505938

> u I el > ’ p VOO WARNING: real extended number of points by return [1] is 1831119 - different from header entry 178!

. WARNING: real extended number of points by return [2] is 9870880 - different from header entry 7396t

VI Iegstrook (Zonder oVe rlap) WARNING: real extended number of points by return [3] is 442223 - different from header entry 3239

WARNING: real extended number of points by return [4] is 119251 - different from header entry 98@2:

WARNING: real extended number of points by return [5] is 17688 - different from header entry 14818¢

overview over extended number of returns of given pulse: 832676 1889839 976881 418583 89134 © @ @ (
histogram of classification of points:

v
< 2
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Output naar één report_info.txt bestand voor alle geselecteerde tiles gemerged met berekening van point

density

lasinfo -lof file_list.10364.txt -merged -odix _info -otxt -odir "D:\LiDARTesten\LiDAR_DHMV_2" -0 "report.txt” -cd

&7 lasinfo - prints out a quick overview of the LIDAR content of a LAS/LAZ/BIN/ASCII file

4
4600

146000_233000_01003_1 la

146000_233000_01005_1 la

%
144500_237500_01001_
144500_237500_01002_
144500_236000_01001_
144500_236000_01002_
144500_236000_01003_
144500_236000_01004_

W lazs [ laz  [¥ bin
Coase [ obil [ dim

6000238 1 112
6000_236000_01002_4.1a

146000_235000_01004_4.|a

[_browse . =
—

wildcard: [ 146000_23  add
directory: | D go

C_ASCI files +F

C_filter .. F
C_transfarm ... F
C_projection F
C_overlays F

LAS version: 1.4

source ID: 1001 created: 51/2013

LMBE00_17

Terna Scan 012.013"

# of points: 2096276
point type: 3 point size: 54
#: 146000 1464399.93

y: 236000 238338.73
z:8.6942.71

compression: LASzip 2.2r0 50000

# 0of ¥LRs: O
global_encading: 1

header size: 375 offset: 375
# of 1st returns: 18756850
# of 2nd retums: 5352863
# of 3rd retums: 2671523

# of 4th returns: 80143%

# of 5th returns: 157835
offsetxy 22000

scale Xy 2 0.01 0.01 0.01

" selected file only
(+ process all files
[V merge files into one

—
| i[O
appendix:
filename: | report.tst
vernose

VIEW
sample points:| 5000000

output options =
 none

i stelerr
 stdout
@ _infotd
Lol 8

I™ no header report

[ no VLRs report

™ no minfmax report
outside bb report

™ do not parse points
[ compute point density

C_histogram +P

™ repair counters
™ repair bounding box

C_file source id +P
C_creation date +J
C_system identifier +F
C_generating soffware +F
C_bounding box +P
C_global encoding +F
L_wersion +F

L _header size +P
C_scale factor +J
C_offset +F

RUM

README | <q=ur |

LICENSE
LAStaols () 2016
=== licensed ===
by Martin Isenburg
(wersion 161114)

Reset

< SN

clip input

pick Iower (et [0

upper, rgfit [0

disable | Iower lefty: [0

upper right y:[0

selected file: DALIDARTestenLIDAR_DHMY_2vSortedy146000_236000_01001_1 1az

Infosessie : Brondata DHMV II

selecteer process all files en
merge files into one

selecteer een output
directory

selecteer compute point
aensity

Output report_info.txt:
point_source_ID 1001 1005

point density: all returns 50.42 last
only 26.86 (per square units)

spacing: all returns 0.14 /last only 0.79
(in units)
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LIDAR LAS

e visualisatie (Lastools - lasview)

57 lasview - just @ little LAS viewer

148000_g38000_01002_4.1a
146000_23 01003_1.1a
146 004 413
14B000_233000_01005_1.1a

[ hrowse —
—
he

144500_237500_01001
144500_237500_01002

144500_236000_01001
144500_236000_01002

144500_236000_01003_
144500_238000_01004_ | o |

wildcard: I 146000_z25 | add
directury:lD:\ go

W las ¥ .laz ¥ .hin
™ .asc [T bil [T .dtm

COASCH files . +|
Cfilter ... +
T fransform .. +f
C projectian ... +
Coaverlays .. +

LAS version: 1.4

source ID: 1004 created: 51/2013
LMBE00_1°

Terra Scan 012.013°

# of paints: 1903556

point type: 3 point size: 34

w 146000 146499.99

y: 236239.08 236499.99

2 7354113

compression: LASzip 2.2r0 50000

# of ¥LRs: 0
global_encoding: 1

header size: 375 offset: 373
# of 15t returns: 15963365

14B000_238000_01001_1.1a =

- [m] >

" selected file anly
& pracess all files
™ verbose

[ _render only —|
= all

¢ first returns

" last returns

= multi returns

= single returns

" ground

= huildings

= vegetation

" ohjects

" ground+buildings

¢ ground+vegetation
 ground+ohjects

[ izalar by —|
@ default

¢ classification
" elevation (1)
" elevatian (2)
" intensity
 return
 fight line

= user data

= righ

window size —|

= default
1200 by 300
£ 1500 by 1125
£~ 1600 by 1200

VIEW |
sample puims:ISDDDDDD

™ files are fightlines
I~ apply file source 1D
concavity: | 50

READKME | <Q=UIT |

LICENSE |
LAStoals (c) 2016
=== licensed ===
by kartin senburg

clip input
@ .‘}> “ pick
S || disale
Reset Rotate hove Zoam

(version 161114)

lower left 7|0 upperrightx:lﬂ

use souare tile I

|ower [eft y:lU upper right y:{ 0

tile: size: | 1000

selected file: DALIDARTestemLIDAR_DHMY_2\Gortedy 1 46000_238000_01004_4 |az
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selecteer één of
meerdere LASfiles, of

gebruik wildcard laz bv.
146000-238000_x.1az =>
add

Optioneel selecteer
render only en color by

Selecteer view
Run / START

lasview -lof
file_list.10364.txt —
merged

Dit is ook mogelijk via
andere lastools zoals

lasinfo => selecteer
button view
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L1/ Da e yisualisatie (Lastools - lasview)

B just a little LAS and LAZ viewer — O X

* Pan, zoom, translate en
tilt met spacebar en
muis

ran

e Rechter muis klik:

e Color by:
- RGB
- flightline

. classification
. elevation
* intensity

° return

* Render only:
- all
s ground
*  vegetation

. last

. first
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L1088 e visualisatie (Lastools - lasview)

B just a little LAS and LAZ viewer — O * b Pan, Zoom, tranS|ate en
tilt met spacebar en
muis

e Rechter muis klik:

e Color by:
- RGB
- flightline

. classification
. elevation

* intensity

° return

* Render only:

« all

e ground

*  vegetation
e last

. first
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e visualisatie (Lastools - lasview)

* Pan, zoom, translate en
tilt met spacebar en
muis

e Rechter muis klik:

e (Color by:
- RGB
- flightline

. classification

e elevation
* intensity
s return
* Render only:
- all
* ground
*  vegetation
e last

. first

Mgl
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LiDAR LAS | « visualisatie (Lastools - lasview)

« Pan, zoom, translate en
tilt met spacebar en
muis

B just a little LAS and LAZ viewer - O x

Rechter muis klik;

e Color by:
- RGB
. flightline

« classification
* elevation
* intensity
* return
* Render only:
« all
* ground
*  vegetation
* last

. first
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LiDAR LAS

e visualisatie (Lastools - lasview)

n.] just a little LAS and LAZ viewer = =

Zoom

RGB Elevatio

Infosessie : Brondata DHMV II
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e visualisatie (ortho - LASheight) '_
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LIDAR LAS
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L1p) s AW e visualisatie (ortho - LASclassification)
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b) —
[ ] °
L1040 DA e merging (Lastools - lasmerge)
i lasmerge - merges several LIDAR files into one (or splits them into several parts) — O * Zelfde t”e

T d  selected file only .
Ejprocess all s «  selecteer data van zelfde tile met
150000_236000_01003_2la = JERE .
150000_238000_01004_3.Ia vew | wildcard X_Y«.laz
L

) = WO e * editeer in the command window

I~ apply file source D

_orowse . - name:[ 75000023500 het output path van —o merged
_ﬂ [~ split every » points tOt bV. —0-

" every: | 10000000
144500_237500_01001

144500_237500_01002 fle e [SpI000 D\LI DARTeSten\Ll DAR_DH MV_2\1

- 50000_2388000.laz

resove | <cour | | ¢ Selecteer niet files are flightl/ines
* RUN / START

* lasmerge -lof file_list.11512.txt —o

144500_238000_01002
144500_238000_01003
144500_238000_01004_ j

wildcard:|1SDDDD_23 add|
directory:ID:\ go |

W las | laz v .hin
™ .asc [ hil [T .dim

144500_238000:01001

C ASCIH files ... +
C fiter .. +f D\L|DARTeSten\L|DAR_DH MV_2\1
ol +'; 50000-2388000.laz
C projection ... +
C gverlays .. +p

LAS version: 1.4

source ID: 10071 created: 5172013
LBE00_1°

Terra Scan 012.013°

# of points: 1473554

point type: 3 point size: 34

¥ 150000 150499.99

W PAANNN 23A34R 14

LICEMSE | i

LAStools (c) 2016

clip input
.‘}> “ pick Iwer left x:ID upper right x:ID use sguare tile |
=== licensed === \'-\}- disable | lower left y:ID upper right y:[0 tile: size: [ 1000

39 DI (S Reset Ratate Move Zoam

(version 161114} selected file: DALIDARTestemLiDAR_DHRMY_2vSartedy1 50000_235000_01001_¢2.laz
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L1p)a: 8 Fi% e merging (Lastools - lasmerge)

B lasmerge - merges several LiIDAR files into one (or splits them into several parts) (Mot Responding) — g Zelfde VI iegstrook

0 23500 RN ~  selected file only
e 1 e «  Selecteer data van zelfde
145000_238000_01005_1.1a A - .
142500 38000 010051 1a %Itnnw vliegstrook met wildcard
146000 235000_010051 Ja - %_PointSourcelD_x.laz
=i ¥ apply file source 1D

[ BEEE - =] nare: [01005 — Bv %_01005_x.laz
I ﬂ I~ split every x points
b i »  Selecteer files are flightlines
o o e o [ &
144300235000_01002 fometfla:__4 «  Editeer in the command
144500_238000_01003_ RUN )
144500_236000_01004_ | o —_— window het OUtpUt path
wildcard:l"_m nos_x | ﬂl _D_'_'_|, ] EEEEEEEE ,_I_'—'_|—'—|_‘— [T T T LTI ! ! !—D wl ﬂl Van _0 me/-ged tot bv. _0
r*"r . g—' D:\LiDARTesten\LiDAR_DHM
[ asc [ obil [ .dim V_2\O1005|aZ

C ASCH files ... +

C filter . & ° RUN / START

C transfarm ... + . .

C projection ... + ® |asmerge 'IOf fl|e_|ISt.11512tXt

C averlays .. +

—faf —o

LAS version: 1.4

?Lora:acaeuluD:1 1005 created: 51/2013 D\ LiDARTesten \ LiDAR_DHM
Terra Scan 012.013° V_2\O1005|az

# of points: 79399

point type: 3 point size: 34
% 144300 144999.99

w PARARA 14 23R499 99

LICEMSE

clip input
LAStools () 2016 .‘} “ pick lmvver [eft x:ID Upper right x:ID uge souare tile |
\"\}'> Ldizabe |

=== licensed === Vi disakle | Imwer ef y:ID upper right y:[ 0 tile: size: [1000
by Martin Isenburg Reset Rotate Move Zoam
(version 161114) selected file: DALIDARTestemLiDAR_DHMY_2vSortedy144500_238000_01005_1.1az
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LIDAR LAS

bl

e omzetten (Lastools — las2las)

01005 12z

hrowse .. =

by coordinates

Wafdeling_tust

WC_Dir

“LiDARTesten
WLiDAR_Waterwegen
WoneDrive - Viaamse ov ﬂ

wildcard.l" laz add |
d\rectory:ID:\ g0 |

W las v laz W .hin
™ .asc [T kil [T .dim
C ASCI files .. +f

e

—

[

by classification o

drop_x_below

by various criteria drop_x_above
drop_y_below
numker ar v drop_y_above

ADL drop_z_below

drop_z_a

drop_y_below 200000
drop_y_ahove 300000

bove

LICENSE |

Infosessie : Brondata DHMV II

clip i

LAStoals (c) 2016 .'}> “ pi

=== licensed === \"\I/' N4 dis

by artin lsenburg Resal Rotat v z —

(version 161114) £se otate ove oom selec
=TT TATTT T T L

keep_classification
drop_classification
keep_return
drop_return
first_only
last_only
keep_single
keep_double
keep_triple
keep_quadruple
keep_quintuple
drop_single
drop_double
drop_triple
drop_guadruple
drop_quintuple
keep_withheld
keep_synthetic
keep_keypoint
drop_withheld
drop_synthetic
drop_keypoint

o 87 las2las - extracts first/last returns, clips, reprojects, subsamples, translates, etc .. LIDAR in LAS/LAZ/BIN/ASCI format

B

)

keep_intensity_above
keep_intensity_below
drop_intensity_above
drop_intensity_below
keep_scan_angle_above
keep_scan_angle_below
drop_scan_angle_above
drop_scan_angle_below
keep_user_data
drop_user_data
drop_user_data_below
drop_user_data_above
keep_point_source
drop_point_source
drop_point_source_below
drop_point_source_above
keep_gps_time_above
keep_gps_time_below
drop_gps_time_above
drop_gps_time_below
keep_every_nth
keep_random_fraction

thin_with_grid

- [m] X

C 1 job on & cores +|:I

¢ selected file anly
@ process all files
I merge files into one

.| air[oaD
append\x:l_clip

ﬂlenamezl

[~ vetbose

VIEW |
sample puims:ISDDDDDD

[™ files are flightlines
I~ apply file source 1D

options:
numben’value:lﬂ

A0

C_target projection ... +f
format:l laz j

RUK

README | <Q=UIT |

£ souare tile |
siZe: I 1000

Filter, transformeer, projecteer, clip, ...

*  Browse tot de samengevoegde
vliegstrook 01005.1az

* (Clip de data door gebruik te
maken van Filter by coordinates
met tags —drop_x_below, -
drop_x_above, -drop_y_below, -
drop_Y_above

* Verander de output directory tot
bv. D:|LiDARTesten

* RUN

e START

las2las -i “"D:\\01005.1az” -drop_x_below
150000 -drop_x_above 151000 -drop_y-below
200000 -drop-y-above 300000 -odir
"D:\LiDARTesten” -odix "_clip” -olaz
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B just a little LAS and LAZ viewer

pan

Infosessie : Brondata DHMV I

Filter, transformeer, projecteer, clip, ...

Browse tot de samengevoegde
vliegstrook 01005.1az

Clip de data door gebruik te
maken van Filter by coordinates
met tags —drop_x_below, -
drop_x_above, -drop_y_below, -
drop_Y_above

Verander de output directory tot
bv. D:|LiDARTesten

RUN

START

las2las -i “"D:\\01005.1az” -drop_x_below
150000 -drop-_x_above 151000 -
drop_y-below 200000 -drop_y-above
300000 -odir "D:\LiDARTesten” -odix
"_clip” -olaz
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- Verwerken

> Verder classificatie naar vegetatie, gebouw, water, ...
> Aanmaak afgeleide rasters:
= DTM
= DSM
= Helling / aspect
= Hillshade
—> Doorgevoerde Parametrisering voor verschillende outputs
—> Meestal licensed of betalende software
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e \Verwerken (classificatie view)

just a little LAS and LAZ viewer

translate
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e \Verwerken (DSMB hillshade)

1
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L1n)e DA e Verwerken (DSM)
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LiDAR LAS |« Verwerken (DSM spike free)
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illshade)

e \Verwerken (h
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DHMVII E Vragen en opmerkingen |

Alle feedback is welkom
via informatie.vlaanderen@vlaanderen.be

BVK Open Data portaal
https://remotesensing.agiv.be/opendata/lidar/
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