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1 INLEIDING

PopKal vormt de tweede module van de Population Simulator™. PopKal zal de output van PopSim kalibreren en
afstemmen op de geobserveerde data. PopSim incorporeert intern wel degelijk correctietechnieken om de
transities af te stemmen op geaggregeerde gegevens. Op bouwblok-niveau 2 wijken de PSP/PSF-
resultaatbestanden van 2013 echter af van de geobserveerde data op gebied van leeftijdsklassen en
gezinsgrootte. Op dit laagste ruimtelijk detailniveau is er ook geen directe sturing.

Dit document gaat enerzijds dieper in op de oorzaken hiervan. Anderzijds wordt er ingegaan op de manier
waarop PopKal deze bijkomende kalibratie uitvoert.

' De rapportage met betrekking tot de Population Simulator is terug te vinden op de volgende website
http://www.mobielvlaanderen.be/verkeersmodellen/ en kan opgevraagd worden bij het team Verkeersmodellen van het Departement
Mobiliteit en Openbare Werken van de Vlaamse overheid (verkeersmodellen@mow.vlaanderen.be).

? De Bouwblokken (in totaal 20759) komen ongeveer overeen met de Statistische Sectoren (in totaal 19781), maar zijn hier en daar nog wat
verfijnd.
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2 NOODZAAK POPKAL

De PSP/PSF-bestanden vanuit PopSim voor de basistoestand 2013 kunnen geaggregeerd worden op
bouwblok(BB)-niveau, naar leeftijdsklasse en gezinsgrootte. Deze totalen worden vergeleken met de
geobserveerde data per BB van de Studiedienst Vlaamse Regering (SVR). Onderstaande tabel bevat deze
vergelijking voor een willekeurige Antwerpse statistische sector, namelijk 11002A21-.

264 193
175 115
169 123
197 284
764 868
428 464
630 710
437 424
3064 3181

Tabel 1: Vergelijking resultaten PopSim met geobserveerde data van SVR op niveau van statistische sector

Vanuit PopSim zijn er in totaal iets te weinig personen, en ook in de verschillende leeftijdsklassen treden er
verschillen op.

De reden hiervoor is dat in PopSim alle correctiemechanismen op gemeenteniveau gebeuren, aangezien de
jaarlijkse correctiecijfers enkel op gemeenteniveau beschikbaar zijn. Er is bijgevolg geen controle of sturing op
BB-niveau. De geobserveerde data is echter op BB-niveau beschikbaar en zal tegenover de PSP/PSF-bestanden
van PopSim vergeleken worden. PopKal zal op dit niveau een ijking doen.

Alhoewel er in PopSim gecorrigeerd wordt op gemeenteniveau zijn er ook op dit hogere niveau afwijkingen ten
opzichte van de geobserveerde data. Een voorbeeld hiervan is opgenomen in onderstaande tabel voor
Antwerpen.

43273 44182
31440 34 885
28 525 30838
40716 42941
122713 116613
70321 66 742
114922 107 087
68 410 64 623
520320 507911

Tabel 2: Vergelijking resultaten PopSim met geobserveerde data van SVR op gemeenteniveau
De totale cijfers op gemeenteniveau verschillen, alsook de cijfers per leeftijdsklasse. Hiervoor zijn twee
verklaringen:

e De interne migratie: de interne migratie houdt enkel rekening met het totaal aantal personen en
houdt geen rekening met de verdeling naar leeftijdsklassen en gezinsgrootte. Bovendien gebeurt de
interne migratie op basis van één enkele loting over de verhuiskansen in de migratiematrix. Er kan dus
een afwijking ten opzichte van de migratiematrix optreden.
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e  Statistische aanpassing in de officiéle cijfers: de officiéle cijfers worden jaar na jaar aangepast met een
statistische aanpassing. Deze wordt echter niet opgenomen in PopSim. Meer uitleg over de
statistische aanpassing is terug te vinden in de bijlage.

T T T
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3 WERKING POPKAL

Het doel van PopKal is het PSP/PSF-bestand zodanig kalibreren dat de totalen op BB-niveau naar leeftijdsklasse
en gezinsgrootte overeenkomen met de geobserveerde aantallen. Aangezien deze totalen voor de
basistoestand 2013 beschikbaar zijn, kan het PSP/PSF-bestand perfect aansluiten bij de geobserveerde data van
2013. Op die manier spreken we ook van een echte kalibratie van het synthetische PSP/PSF-bestand.

Bij het bewerken van het PSP/PSF-bestand zullen gezinnen verschoven worden tussen BB’s, of zelfs tussen
gemeenten. Hierdoor bestaat de kans dat het aantal werkzamen per gemeente niet meer strookt met de
werkelijkheid. Daarom zal PopKal in een laatste stap deze werkzaamheidsgraad opnieuw afstemmen. Dit wil
niet zeggen dat na deze stap alle persoonscategorieén (bijvoorbeeld gepensioneerden,...) zullen stroken met de
werkelijkheid, maar de belangrijkste factoren die een grote rol spelen in het personenmodel (leeftijd,
gezinsgrootte, werkzamen) komen dan wel overeen met de geobserveerde data.

3.1 GEOBSERVEERDE DATA

Deze paragraaf beschrijft de beschikbare geobserveerde data. Afhankelijk van het gewest is verschillende data
beschikbaar.

e Vlaanderen: gekruiste data naar leeftijdsklasse en gezinsgrootte, per BB;

e Wallonié en Brussel: één-dimensionale data naar leeftijdsklasse en één-dimensionale data naar
gezinsgrootte per BB, dus zonder kruising tussen beide dimensies;

e Belgié: werkzaamheidspercentages per leeftijdsklasse per gemeente.

3.2 METHODE

Er worden drie stappen doorlopen in PopKal. Deze zijn hieronder weergegeven.

e Stap 1: bestaande gezinnen worden verschoven tussen BB’s of gemeenten, om beter aan te sluiten bij
de geobserveerde data. Gezinnen die nergens ‘goed passen’ worden verwijderd. Hierdoor zal een
tekort aan gezinnen ontstaan;

e Stap 2: het tekort aan gezinnen wordt opgevuld door bestaande gezinnen te klonen. Uiteraard worden
alleen die gezinnen gekloond die ervoor zorgen dat het PSP/PSF-bestand beter aansluit bij de
geobserveerde data;

e Stap 3: de werkzaamheidsgraad per gemeente wordt gecontroleerd en, indien nodig, aangepast.

De eerste 2 stappen bootsen methodologisch een vereenvoudigde Monte Carlo Markov-Chain benadering na,
waarbij iteratief via simulatie aanpassingen uitgevoerd worden en vervolgens onderzocht wordt of de
aanpassing beter aansluit bij een gewenst resultaat.

Hieronder worden de verschillende stappen in meer detail toegelicht.

3.2.1 STAP 1: GEZINNEN VERSCHUIVEN

Aan ieder gezin in een BB, rusthuizen buiten beschouwing gelaten, wordt een score toegekend. Deze score is
een getal liggend tussen 0 en 1 en geeft aan in hoeverre het gezin wel of niet ‘past’ binnen de verwachte
verdeling over samenstelling binnen de BB. De score wordt opgebouwd over alle personen van het gezin.
Wanneer een gezin een score van 1 heeft, betekent dit dat alle personen van het gezin in een leeftijdsklasse
zitten die al oververtegenwoordigd is in de betreffende BB. In dat geval wordt het gezin ‘weggegooid’ uit de BB
en opgenomen in een gemeentepool.

De score wordt op volgende manier bepaald:

T T T
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> ScorePersoonInGezin

S Gezin =
coretezin # gezinsleden

waarbij ScorePersooninGezin = 1 als het aantal personen met betreffende leeftijd in gezinnen met betreffend
aantal gezinsleden in die BB het gewenste aantal overschrijdt, en 0 anders.

In een volgende stap kunnen alle BB’s hun tekort opvangen door zoveel mogelijk gewenste gezinnen op te
nemen vanuit de overeenkomstige gemeentepool. Een gewenst gezin in de BB is een gezin waarvan alle
personen passen in leeftijdsklassen die nog te weinig personen bevatten in die BB.

Door dit proces van weggooien en terug opnemen, verschuiven de gezinnen tussen de BB’s van één gemeente.

Wanneer er in de eigen gemeentepool geen ‘goede’ gezinnen meer te vinden zijn, mogen de BB’s om beurt
gaan zoeken in pools van andere gemeenten. Zo verschuiven er dus gezinnen van de ene gemeente naar de
andere. Hierbij wordt er eerst gezocht in nabijgelegen gemeenten.

Het gehele proces van gezinnen weggooien en terug opnemen is een iteratief proces, waarbij in de eerste
iteraties enkel de minst passende gezinnen met score 1 worden weggegooid. In volgende iteraties worden ook
gezinnen met minder slechte scores tussen 0,5 en 1 weggegooid. Reden hiervoor is dat de score van een gezin
niet enkel afhangt van het gezin op zich, maar ook van de aanwezigheid van de andere gezinnen in de BB. In
eerste instantie wordt er dus geprobeerd om de totalen per BB naar leeftijdsklassen en gezinsgrootte zo goed
mogelijk te laten aansluiten bij de geobserveerde aantallen door enkel ‘heel slechte’ gezinnen weg te gooien en
‘heel goede’ gezinnen op te nemen.

Samenvattend kan gesteld worden dat in deze stap gezinnen worden verschoven van de ene BB naar de
andere, rekening houdend met de score van de gezinnen binnen die BB. In eerste instantie wordt verschoven
tussen de BB’s binnen één gemeente. In een volgende stap worden ook verschuivingen toegelaten over
gemeentegrenzen heen. Gezinnen die in geen enkele BB passen, blijven zitten in de gemeentepool, en worden
uiteindelijk verwijderd uit het PSP/PSF-bestand. Het hele proces wordt eerst doorlopen voor Vlaanderen,
vervolgens voor Brussel en tenslotte voor Wallonié.

3.2.2 STAP 2: GEZINNEN KLONEN

In de voorgaande stap worden de slechte gezinnen weggegooid, en enkel de gezinnen met een perfecte score
worden terug opgenomen. Dit wil zeggen dat het gezin enkel wordt opgenomen als alle personen van het gezin
behoren tot leeftijdsklassen waarvan de aantallen, inclusief de personen van het betreffende gezin, de
geobserveerde aantallen niet overschrijden. Hierdoor zal er, in de voorgaande stap, per BB een tekort aan
gezinnen ontstaan.

In deze stap wordt dit tekort weggewerkt door gezinnen te klonen. Er wordt gezocht naar gezinnen die wat
betreft gezinsgrootte en leeftijdsklassen een perfecte score hebben. Uit deze gezinnen wordt dat gezin
geselecteerd dat ervoor zorgt dat de aantallen per BB naar leeftijdsklassen en gezinsgrootte het best de
geobserveerde aantallen benaderen. Dit gezin wordt gekloond en opgenomen in de BB. In eerste instantie
wordt enkel in de eigen BB naar gezinnen gezocht, vervolgens in BB’s van de eigen gemeente, en tenslotte in
BB’s van nabijgelegen gemeenten. Aangezien er enkel gezinnen met een perfecte score gekloond worden
zullen een aantal BB’s nog steeds te weinig personen bevatten. Daarom worden in een laatste ronde ook niet-
perfecte gezinnen toegelaten, zolang ze zorgen voor de kleinst mogelijke afwijking tegenover de geobserveerde
aantallen.

3.2.3 STAP 3: WERKZAAMHEIDSGRAAD CONTROLEREN EN INDIEN NODIG AANPASSEN

Aangezien er in de vorige stappen gezinnen verschuiven tussen BB’s, of gezinnen worden bijgemaakt, kan
hierdoor de werkzaamheidsgraad per gemeente terug lichtjes afwijken van de geobserveerde data.
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Door werkzoekenden werkzaam te maken of omgekeerd wordt ervoor gezorgd dat de werkzaamheidsgraad
per gemeente terug aansluit bij de geobserveerde werkzaamheidsgraad. In de meeste gemeenten gaat het om
een kleine correctie.
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4 RESULTATEN

Als resultaat van PopKal wordt een PSP/PSF-bestand bekomen waarvan de randtotalen per BB naar
leeftijdsklassen en gezinsgrootte zo goed mogelijk overeen komen met de geobserveerde aantallen. Voor
Vlaanderen gaat het om gekruiste data naar leeftijdsklassen en gezinsgrootte, voor Wallonié en Brussel is er
enkel één-dimensionale data ter beschikking.

4.1 PROCES POPKAL

Om tot dit gekalibreerde PSP/PSF-bestand te komen, zijn de hoger beschreven stappen doorlopen. In de eerste
stap worden in totaal 919.714 gezinnen weggegooid omdat ze niet passen binnen de BB. Dit lijkt een hoog
aantal, maar hiervan worden 477.789 gezinnen terug opgenomen in BB’s van dezelfde gemeente, hetgeen
impliceert dat ze enkel binnen hun eigen gemeente verschuiven. Daarbovenop worden nog 206.843 gezinnen
opgenomen vanuit een nabijgelegen gemeente, zodat er in totaal 684.632 gezinnen terug worden opgenomen.
Dit is bijna 75% van de weggegooide gezinnen.

Om het aantal weggegooide gezinnen die nergens terug worden opgenomen (235.082 gezinnen) te
compenseren worden er 359.624 gezinnen bijgemaakt, met een gemiddelde gezinsgrootte van 2,37, wat
overeenkomt met 852.272 personen. Bij de definitief weggegooide gezinnen is de gemiddelde gezinsgrootte
een stuk groter, namelijk ongeveer 3,4. Deze gezinnen zijn vaak nog restanten vanuit de SEE 2001, met rare
gezinsgrootten en vreemde combinaties van leeftijdsklassen binnen een gezin.

4.2 OP GEWESTNIVEAU

Hieronder volgen een aantal tabellen waarin de aantallen naar gezinsgrootte en leeftijdsklassen vergeleken
worden met de geobserveerde aantallen, per gewest.

4.2.1 VLAANDEREN

Onderstaande tabel geeft het aantal gezinnen weer if.v. de gezinsgrootte voor Vlaanderen. Zowel het
geobserveerde aantal als het aantal vanuit PopKal zijn opgenomen.

Vlaanderen GZ_ 1p GZ 2p GZ 3p GZ_4p GZ_+5p Totaal GZ
Geobserveerd 826648 918874 404956 365349 194268 2710094
PopKal 826 648 916 590 405 234 364 341 179140 2691953
Absoluut verschil 0 2284 -278 1008 15128 18141
Procentueel verschil 0.0% 0.2% -0.1% 0.3% 7.8% 0.7%

Tabel 3: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal i.f.v. de gezinsgrootte
voor Vlaanderen

Zoals te zien in bovenstaande tabel zijn de verschillen tussen de geobserveerde aantallen per gezinsgrootte en
de aantallen vanuit het door PopKal bewerkte PSP/PSF-bestand klein. Enkel voor de gezinnen bestaande uit 5
of meer personen is een duidelijk verschil op te merken. Dit is te wijten aan het feit dat het aantal
geobserveerde gezinnen berekend is vanuit het geobserveerde aantal personen in dergelijke gezinnen, en dit
aantal personen is arbitrair gedeeld door 5. Aangezien er uiteraard ook gezinnen zijn met meer dan 5 personen
moet er eigenlijk gedeeld worden door een hoger aantal personen, en zal dit minder gezinnen opleveren. Op
niveau van de personen is echter wel alles in orde, zoals blijkt uit onderstaande tabel met onderscheid naar
leeftijdsklassen.
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425525 403 251 414047 531020 1187452 931367 1626039 793295 6311996

423990 401419 412 936 529474 1190988 931078 1625721 791920 6307526

1535 1832 1111 1546 -3536 289 318 1375 4470
0.4% 0.5% 0.3% 0.3% -0.3% 0.0% 0.0% 0.2% 0.1%

Tabel 4: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per leeftijdsklasse voor
Vlaanderen

De verschillen in bovenstaande tabel zijn zeer miniem. De grootste afwijking bedraagt 0,5%.

4.2.2 BRUSSEL

Onderstaande tabel geeft het aantal gezinnen weer per gezinsgrootte, namelijk het geobserveerde aantal en
het aantal vanuit PopKal, voor Brussel. Ook hier zijn de verschillen miniem. Hier is de geobserveerde data op
gezinsniveau bekend, en dus moet er geen omzetting van personen naar gezinnen gebeuren. Hierdoor kan er
geen afwijking in de hoogste klasse ontstaan. De grootste afwijking zit in de klasse van gezinnen met 4
personen, zonder duidelijke reden.

258 544 124 909 65 598 51727 41578 542 356

257 998 125675 65 624 50 264 41670 541231
546 -766 -26 1463 -92 1125
0.2% -0.6% 0.0% 2.8% -0.2% 0.2%

Tabel 5: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per gezinsgrootte voor
Brussel

Op persoonsniveau, ingedeeld naar leeftijdsklassen, zien de geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit
PopKal er als volgt uit. Merk op dat de geobserveerde data voor Brussel gegeven is in andere leeftijdsklassen
dan voor Vlaanderen.

103 591 82061 72 665 103 574 203 226 254 651 178 953 155837 1154558

103 594 82 066 72 667 103 581 203 847 255264 179114 156370 1156503
-3 -5 -2 -7 -621 -613 -161 -533 -1945
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -0.3% -0.2% -0.1% -0.3% -0.2%

Tabel 6: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per leeftijdsklasse voor
Brussel

De verschillen tussen de geobserveerde data en PopKal zijn nog kleiner dan voor Vlaanderen, namelijk een
maximale afwijking van 0,3%.

4.2.3 WALLONIE

Onderstaande tabellen geven het aantal gezinnen weer per gezinsgrootte en per leeftijdsklasse voor Wallonié.
Zowel het geobserveerde aantal als het aantal vanuit PopKal zijn opgenomen.

540009 463242 237324 188 840 108489 1537904

531119 466198 238401 186 271 109247 1531236

8890 -2956 -1077 2569 -758 6 668
1.6% -0.6% -0.5% 1.4% -0.7% 0.4%

Tabel 7: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal i.f.v. de gezinsgrootte
voor Wallonié
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250 662 252297 253 805 322 849 434 507 745 627 711515 592142 3563404

250674 252332 253853 322907 436 036 746 903 711683 594495 3568 883

-12 -35 -48 -58 -1529 -1276 -168 -2353 -5479
0.0% 0.0% 0.0% 0.0% -0.4% -0.2% 0.0% -0.4% -0.2%

Tabel 8: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per leeftijdsklasse voor
Wallonié

Zoals uit bovenstaande tabellen blijkt zijn de afwijkingen tussen de geobserveerde aantallen en de aantallen
vanuit het door PopKal bewerkte PSP/PSF-bestand zeer klein. Voor Wallonié wordt gewerkt met dezelfde
leeftijdsklassen als voor Brussel.

4.2.4 BELGIE

Onderstaande tabellen geven het aantal gezinnen weer per gezinsgrootte en per leeftijdsklasse voor Belgié.
Zowel het geobserveerde aantal als het aantal vanuit PopKal zijn opgenomen.

1625201 1507025 707878 605916 344335 4790354

1615765 1508463 709259 600876 330057 4764420
9436 -1439 -1381 5040 14 278 25934
0.6% -0.1% -0.2% 0.8% 4.1% 0.5%

Tabel 9: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per gezinsgrootte voor
Belgié

779778 737 609 740517 957443 1825185 1931645 2516507 1541274 11029958

778 258 735817 739 456 955962 1830871 1933245 2516518 1542785 11032912

1520 1792 1061 1481 -5 686 -1600 -11 -1511 -2954
0.2% 0.2% 0.1% 0.2% -0.3% -0.1% 0.0% -0.1% 0.0%

Tabel 10: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per leeftijdsklasse voor
Belgié

Zoals uit bovenstaande tabellen blijkt zijn de afwijkingen tussen de geobserveerde totalen en de totalen vanuit
de door PopKal bewerkte PSP/PSF-file opnieuw zeer klein. Het grootste verschil zit in de gezinsklasse met meer
dan 5 personen, maar hier geldt dezelfde verklaring als voor Vlaanderen. Aangezien er in Vlaanderen en
Wallonié/Brussel andere leeftijdsklassen worden gebruikt zijn er in de headers voor de leeftijdsklassen indices
gebruikta.

4.3 OP BB-NIVEAU

Onderstaande tabellen geven voor willekeurige BB’s uit Aartselaar het geobserveerde aantal gezinnen en de
aantallen vanuit PopKal per gezinsgrootte en per leeftijdsklasse. De verschillen zijn zeer miniem, uitgezonderd
voor de gezinsklasse met meer dan 5 personen, maar hier geldt dezelfde verklaring als voor de verschillen op
gewestniveau.

®De leeftijdsklassen voor Vlaanderen zijn de volgende: 0-5, 6-11, 12-17, 18-24, 25-39, 40-49, 50-69, 70+. De leeftijdsklassen voor Wallonié
en Brussel zijn de volgende: 0-5, 6-11, 12-17, 18-24, 25-34, 35-49, 50-64, 65+.
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335 427 127 145 64 1098
335 426 127 145 57 1090
279 478 186 171 63 1176
279 478 186 171 57 1171
47 102 42 52 20 263
47 102 42 52 19 262
45 61 30 22 13 170
45 60 30 22 11 168
11 66 21 21 14 132
11 65 21 20 13 130
239 401 127 116 37 920
239 400 127 116 34 916
104 150 43 23 14 334
104 150 43 23 12 332

Tabel 11: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per gezinsgrootte op

BB-niveau

160 113 176 182 389 366 664 422 2472
159 113 174 182 389 366 664 421 2468
125 193 188 201 418 409 863 391 2788
126 193 189 201 418 410 863 392 2792
31 49 37 73 78 112 208 97 685
31 49 38 73 79 111 210 96 687
34 28 27 23 72 67 111 45 407
34 27 26 23 73 67 110 44 404
12 19 30 34 31 46 125 61 358
12 19 29 34 31 44 123 61 353
103 102 105 160 328 310 767 196 2071
102 102 105 160 330 310 766 196 2071
33 32 38 40 98 108 245 101 695
33 32 38 40 98 108 244 101 694

Tabel 12: Vergelijking van aantal gezinnen in geobserveerde aantallen en de aantallen vanuit PopKal per leeftijdsklasse op
BB-niveau

Om te zien hoe goed alle 20.759 BB’s in Belgié scoren wordt er per BB en leeftijdsklasse een significantievlag
berekend. Deze geeft aan hoe significant het verschil is tussen de geobserveerde aantallen en de aantallen
vanuit PopKal. In formulevorm ziet de significantievlag er als volgt uit:

Significantievlag = In(abs(POPKAL-GEOBSERV)">/GEOBSERV)

De vlaggen worden ingedeeld in 6 significantieniveaus, waarbij significantieniveau 1 overeenkomt met een zeer
klein verschil, terwijl significantieniveau 6 overeenkomt met een groot verschil. De significantieniveaus zijn
hieronder weergegeven:

e Significantieniveau 1: vlag < -5;

e Significantieniveau 2: vlag < -2,75;
e Significantieniveau 3: vlag < -1,25;
e Significantieniveau 4: vlag < 0;

e Significantieniveau 5: vlag < 3;

e Significantieniveau 6: vlag > 3.
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Voor alle 20.759 BB’s levert dit per leeftijdsklasse volgende verdeling op.

18181 17820 17928 17747 16511 16680
1693 1891 1930 2141 3160 3216 1899 1250 3961
722 832 717 705 913 727 249 219 516
110 137 119 101 130 95 44 46 77
53 79 65 65 45 41 41 64 79
0 0 0 0 0 0 1 12 3
20759 20759 20759 20759 20759 20759 20759 20759 20759

Tabel 13: Aantal BB's opgedeeld naar significantieniveau en leeftijdsklassen

Cumulatief worden onderstaande tabellen bekomen.

Tabel 14: Aantal BB's (cumulatief) opgedeeld naar significantieniveau en leeftijdsklassen

87.6% 87.6% 87.6% 87.6% 87.6% 87.6% 87.6% 87.6%
95.7% 95.0% 95.7% 95.8% 94.8% 95.8% 98.4% 98.4% 96.7%
99.2% 99.0% 99.1% 99.2% 99.2% 99.3% 99.6% 99.4% 99.2%
99.7% 99.6% 99.7% 99.7% 99.8% 99.8% 99.8% 99.6% 99.6%

100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%  99.9%  100.0%

100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Tabel 15: Aantal BB's (cumulatief procentueel) opgedeeld naar significantieniveau en leeftijdsklassen

Meer dan 99% van de BB’s heeft een significantieniveau van 3 of lager. Om een idee te geven van dit
significantieniveau 3 volgt een voorbeeld: op een aantal van 20 mag de maximale afwijking 3,2 bedragen,

terwijl op een aantal van 250 de maximale afwijking 17 mag bedragen. Het gaat dus om relatief kleine
afwijkingen.

Voor de meeste leeftijdsklassen zit zelfs 95% tot 98% van de BB’s binnen een significantieniveau van 2 of lager.
Dit betekent dat op aantallen van 20 en 250 de maximale afwijking respectievelijk 1,2 en 6,5 mag bedragen. Dit
zijn bijgevolg zeer kleine verschillen.

Dezelfde berekening van significantievlaggen op basis van de gezinsgroottes leidt tot dezelfde conclusies.
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5 TOEKOMST

Analoog en om dezelfde redenen als in de basistoestand 2013 wijken ook de toekomstresultaten van PopSim
2030 af van de prognoses opgemaakt door de Studiedienst van de Vlaamse Regering of het Federaal
Planbureau. Ook hier zal de module PopKal de gegevens kalibreren.

De prognoses van de toekomst zijn echter niet beschikbaar op BB-niveau, maar slechts op gemeenteniveau, en
voor Wallonié en Brussel zelfs enkel op arrondissementsniveau. PopKal_Toekomst gaat op dezelfde manier te
werk als voor de basistoestand, maar maakt voor de toekomst gebruik van randvoorwaarden op
gemeenteniveau/arrondissementsniveau. Na toepassing van PopKal_Toekomst zijn de resultaten volledig gelijk
aan de prognoses. Er wordt gekalibreerd op volgende thema’s:

e Voor Vlaanderen per gemeente (prognoses SVR):
o Totaal aantal inwoners;
o Aantal gezinnen per gezinsgrootte.

e Voor Brussel en Wallonié per arrondissement (prognoses FPB):
o Totaal aantal inwoners.

De werkzaamheidsgraad per leeftijdscategorie wordt gehouden zoals in de basistoestand 2013.

Aangezien er voor de toekomstkalibratie enkel rekening gehouden wordt met het totaal aantal inwoners en
aantal gezinnen per gezinsgrootte, en niet met gekruiste data waarin ook de leeftijd is opgenomen (zoals wel
het geval is in de basistoestand), is het voor PopKal_toekomst mogelijk om de prognoses perfect te bekomen,
zoals blijkt uit onderstaande tabel voor een aantal Antwerpse gemeentes:

T T T
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12936 1559 2399 686 657 247
12936 1559 2399 686 657 247
584605 114487 72735 29855 24663 21852
584605 114487 72735 29855 24663 21852
13438 1610 2132 699 738 390
13438 1610 2132 699 738 390
19722 2820 2739 1165 918 697
19722 2820 2739 1165 918 697
10538 1589 1771 631 515 240
10538 1589 1771 631 515 240
37296 5210 6258 2060 1894 954
37296 5210 6258 2060 1894 954
30777 3293 5186 1824 1774 774
30777 3293 5186 1824 1774 774
19709 2969 3238 1035 998 546
19709 2969 3238 1035 998 546
19163 2084 2942 1065 1212 545
19163 2084 2942 1065 1212 545
13183 1585 1943 874 758 359
13183 1585 1943 874 758 359
7880 870 1247 361 461 278
7880 870 1247 361 461 278
18834 2078 2987 937 1113 595
18834 2078 2987 937 1113 595
26355 3355 4397 1486 1472 625
26355 3355 4397 1486 1472 625

Tabel 16: Vergelijking van het totaal aantal inwoners en het aantal gezinnen per gezinsgrootte vanuit PopKal met prognoses
van de Studiedienst Vlaamse Regering voor een aantal Antwerpse gemeenten
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6 CONCLUSIE

Aangezien de PSP/PSF-resultaatbestanden vanuit de module PopSim, omwille van verschillende redenen, niet
helemaal aansluiten bij de geobserveerde data is er een extra module PopKal uitgewerkt die het resultaat
vanuit PopSim kalibreert tegenover de geobserveerde data. De resultaten van deze kalibratie sluiten zeer nauw
aan, op BB-niveau, bij de geobserveerde data.

Als uiteindelijk resultaat zijn er dus PSP/PSF-bestanden beschikbaar, op persoons- en gezinsniveau, waarvan de
randtotalen op BB-niveau aansluiten bij de geobserveerde data.

Voor de toekomstsituatie 2030 zorgt PopKal ervoor dat de resulterende PSP/PSF-bestanden op
gemeenteniveau (Vlaanderen) of arrondissementsniveau (Brussel en Wallonié) aansluiten bij de prognoses.

T T T

Beleid 14



7 BILAGE: STATISTISCHE AANPASSING

Wanneer vertrokken wordt van de officiéle cijfers van aantal personen per leeftijdsklasse van het begin van
ieder jaar en men past hierop de officiéle geboortecijfers, sterftecijfers, emi- en immigratiecijfers per
leeftijdsklasse toe (“loop van de bevolking”), dan verwacht men uit te komen op de officiéle cijfers van het

begin van het volgende jaar. Dit is echter niet het geval, zoals blijkt uit onderstaande tabellen:

575795 619 111225 4827 6977 571169
602 236 87 0 4692 6054 593775
627214 88 0 3779 5259 634 309
603 698 282 0 3792 7921 604 727
642378 450 0 8206 18 034 648 056
663 105 498 0 11493 19363 656 156
744 055 595 0 9892 15356 740 096
809 427 921 0 8103 10739 800997
793 832 1400 0 5645 7403 800 898
736 397 2239 0 4131 4823 746 299
689 050 3232 0 3174 3536 691761
575 266 4095 0 2630 2850 612734
500 880 5057 0 2025 1975 489 415
499 825 7919 0 1608 1393 491971
468 108 12038 0 896 1001 473181
383180 17080 0 548 584 383536
216 487 17439 0 313 349 242 953
118335 15974 0 143 158 108 526
48 991 11457 0 56 73 50960
11466 4172 0 9 8 12 684
10 309 725 105 642 111225 75 962 113 856 10 354 203

Tabel 17: Loop van de bevolking op basis van officiéle cijfers
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571169 572 656
593 775 594 858 -1083
634 309 635 185 -876
604 727 604 669 58
648 056 645771 2285
656 156 654 800 1356
740 096 740416 -320
800997 801 960 -963
800 890 801534 -644
746 299 746 784 -485
691 761 692 146 -385
612 734 612 865 -131
489 415 489 810 -395
491971 492 647 -676
473181 473 652 -471
383 536 383993 -457
242963 242 252 711
107 526 107 934 -408
50960 50059 901
12 684 11853 831
10 353 205 10 355 844 -2 639

Tabel 18: Vergelijking officiéle cijfers begin 2003 met resultaat van loop van de bevolking toegepast op begin 2002 -
statistische aanpassing

Het verschil voor heel Belgié bedraagt 2639 personen. Dit is op zich niet zoveel, maar merk op dat dit een
nettoverschil is. Zoals te zien in bovenstaande tabel wordt dit nettoverschil bekomen door (mogelijk grote)
positieve en negatieve verschillen per leeftijdsklasse.

Bovenstaande verschillen zijn de nettoverschillen voor heel Belgié, maar deze zijn het resultaat van (mogelijk
grote) positieve en negatieve verschillen op gemeenteniveau.

De oorzaak van het verschil in deze officiéle cijfers is de volgende, terug te vinden op de website van de
Algemene Directie Statistiek en Economische Informatie (ADSEI, FOD Economie,
www.statbel.fgov.be/nl/statistieken/cijfers/bevolking/loop):

“Om de statistiek binnen een redelijke termijn af te ronden, moet men de inhoud van het Rijksregister op een
bepaald ogenblik gebruiken. Als een compromis tussen snelheid en precisie hebben we geopteerd voor de
toestand van het Rijksregister op het einde van de maand maart volgend op het jaar waarvoor de loop van de
bevolking wordt geanalyseerd. Bijsturingen zijn steeds mogelijk in de loop van het jaar dat volgt op een bepaald
gebeuren, meer bepaald na het midden van de maand maart, wanneer de kopie van het Rijksregister naar het
NIS wordt gestuurd. Als dat gebeurt, worden de correcties gegroepeerd in de rubriek "statistische aanpassing",
wat beter is dan telkens weer de toestand van de bevolking op 31 december van het voorgaande jaar te
moeten wijzigen. Men moet die rubriek dus zien als de positieve of negatieve balans van de wijzigingen die in
de loop van een bepaald jaar aan de gegevens van de voorgaande jaren werden aangebracht. Een overlijden
dat plaatsvond in december 2002 maar dat slechts in april 2003 in het Rijksregister werd opgetekend, nadat de
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kopie naar het NIS werd verstuurd, zal dus samen met andere toe- of afnamen worden verwerkt in de rubriek
"statistische aanpassingen" bij de loop van de bevolking in 2003. Aldus wordt het bevolkingsaantal zoals het
officieel wordt gepubliceerd op 1 jan 2004 op basis van de loop van de bevolking in 2003 dezelfde die één jaar
later zal dienen om de loop van de bevolking in 2004 te berekenen.”

Er zijn dus nog wijzigingen van het betreffende jaar die na maart van het volgende jaar worden geregistreerd,
en deze komen in de statistische aanpassing terecht. Deze statistische aanpassing is dus nodig om de officiéle
cijfers consistent te houden.

In PopSim wordt echter gecorrigeerd naar de officiéle geboorte-, sterfte-, ... cijfers, en kan er geen rekening
gehouden worden met deze statistische aanpassing. Hierdoor wijkt PopSim in de loop der jaren
noodgedwongen af van de officiéle cijfers. Het doel van PopKal is het PSP/PSF-bestand zodanig kalibreren dat
de totalen op BB-niveau naar leeftijdsklasse en gezinsgrootte overeenkomen met de geobserveerde aantallen.
Aangezien deze totalen voor de basistoestand 2013 beschikbaar zijn, kan het PSP/PSF-bestand perfect
aansluiten bij de geobserveerde data van 2013. Op die manier spreken we ook van een echte kalibratie van het
synthetische PSP/PSF-bestand, en wordt er voor de basistoestand 2013 wel rekening gehouden met de
statistische aanpassing.
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